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LICITACION PUBLICA LOCAL DG-ITIMMPYH-CC-057/18
“ADQUISICION DE EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO”.

De conformidad a lo previsto por los Articulos 1, 2, 3, 23, 24, 47, 52, 55, 59 y. 72 de la Ley de
Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacion de Servicios del Estado de Jalisco y sus
Municipios; 1, 2, 3, 13, 54, 55, 62, 64 y 96 de su Reglamento; asi como lo previsto en los Articulos
63, 67 y 68 de las Politicas y Lineamientos para las Adquisicién, Enajenacién, Arrendamiento de
Bienes y Contratacion del INSTITUTO TECNOLOGICO JOSE MARIO MOLINA PASQUEL Y
HENRIQUEZ, con domicilio fiscal en Camino Arenero No. 1101, Col. El Bajio, Zapopan, Jal., C.P.
54019, con numero telefénico 33 38 84 94 70; invita a las Personas Fisicas y/o Juridicas interesadas
en participar en la LICITACION PUBLICA LOCAL No. DG-ITIMMPYH-CC-057/18 “ADQUISICION DE
EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO” la cual llevard a cabo con “REMANENTES DE RECURSOS
ESTATALES E INGRESOS PROPIOS” y a efecto de normar el desarrollo de la licitacion, se emiten las
siguientes:

“BASES”

Para los fines de estas bases, se entiende por:

“CONVOCANTE” Instituto Tecnoldgico José Mario Molina Pasquel y Henriquez
“ITIMMPYH” Instituto Tecnoldgico José Mario Molina Pasquel y Henriquez
“COMITE” Comité de Adquisiciones del Convocante

“DOMICILIO”

Camino Arenero No. 1101, Col. El Bajio, Zapopan, Jal.

“LICITANTE” Persona Fisica o Persona Juridica/Moral (Razdn Social)

“PROVEEDOR” Licitante adjudicado.

“LEY” Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacidn de Servicios del
Estado de Jalisco y sus Municipios j

“REGLAMENTO” Reglamento de la Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones “y
Contratacion de Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios para el Poder
Ejecutivo del Estado de Jalisco

“RUPC” Registro estatal Unico de proveedores y contratistas

“POLITICAS” Politicas y Lineamientos para las Adquisicion, Enajenacién, Arrendamiento de

Bienes y Contratacién del Convocante.

“LICITACION”

LICITACION PUBLICA LOCAL No. DG-ITIMMPYH-CC-057/18

“LOCAL”

Podrén participar tnicamente proveedores domiciliados en el estado de Jalisco.

“INVESTIGACION
DE MERCADO”

Técnica usada para identificar las caracteristicas del mercado de bienes y servicios
especificos a fin de proveer al drea requirente de informacién util, para planear la
adquisicion y arrendamiento de bienes o la prestacion de servicios.

B S

W



SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

1. Las propuestas de los “LICITANTES” deberan sujetarse a las especificaciones contenidas en el Anexo No.
1, que contienen el o los bienes a otorgar a la “CONVOCANTE” conforme a los criterios técnicos,
administrativos y juridicos establecidos en las presentes bases.

2. FECHA, LUGAR Y CONDICIONES DE ENTREGA.

El (los) bien(es) o servicio(s) objeto de la presente “LICITACION”, debera(n) entregarse dentro de los
tiempos estipulados en el anexo 1 contados a partir de la fecha del pedido y/o contrato, conforme a la
propuesta adjudicada.

3. JUNTA ACLARATORIA
A este acto podra asistir preferentemente solo un representante del “LICITANTE”. Las personas que
pretendan solicitar aclaraciones a los aspectos contenidos en la convocatoria, deberan presentar un
escrito en formato libre dirigido al Comité de Adquisiciones del Instituto Tecnolégico José Mario
Molina Pasquel y Henriquez el cual, debera contener cuando menos:

e |.Nombre, domicilio, teléfono y correo electrénico del interesado;
e Il. Nombre del representante legal, en caso de contar con él;
e |ll. Namero de RUPC, en caso de contar con él. En caso de no contar con nimero de RUPC,

manifestacion bajo protesta de decir verdad en la que el interesado se comprometa a inscribirse en
dicho Registro en caso de resultar adjudicado.

e IV. Manifestacion expresa de su interés en participar en el procedimiento licitatorio correspondiente y,

e V. Cuestionamientos correspondientes

La Junta se llevard a cabo a las 10:00 horas del dia jueves 06 de septiembre de 2018, en el
“DOMICILIO”, donde se dard respuesta Unicamente a las preguntas presentadas en tiempo y for
conforme al modelo del formato del Anexo 2, firmado por el “LICITANTE” o su representante. El anexo
deberd enviarse a mas tardar a las 10:00 horas del dia lunes 03 de septiembre de 2018, al correo
electrdnico julio.jimenez@tecmm.edu.mx, junto con el escrito mencionado en el parrafo anterior. m

La asistencia de los interesados no es obligatoria, sin embargo, deberan aceptar lo ahi acordado en el
entendido de que se podrdn modificar caracteristicas y/o especificaciones de los bienes o servicios a
licitar y aclarar dudas de las bases. El acta que se genere de este evento forma parte integral de las
presentes bases para los efectos legales a los que haya lugar. / -

La copia del acta respectiva serd publicada en el portal del “ITIMMPYH”
https://compras.tecmm.edu.mx/ y su versién escrita quedara a la disposicién de los “LICITANTES”
registrados en el “DOMICILIO”, de lunes a viernes en dias hébiles de 9:00 a 17:00 horas, hasta un dia
antes de la fecha sefialada de presentacion de las propuestas. “ ,
4. PUNTUALIDAD. “ ' (

Sélo se permitira la participacion en los diferentes actosga los “LICITANTES” registrados_que se J\

. e e & = - |

encuentren al inicio de los mismos. // — /
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Si por causas justificadas no se inicia un acto a la hora sefialada, los acuerdos y actividades realizadas
por el “COMITE” seran validas, no pudiendo los “LICITANTES” argumentar incumplimiento por parte
de la “CONVOCANTE” y del “COMITE”.

5. REGISTRO ESTATAL UNICO DE PROVEEDORES Y CONTRATISTAS
Los contratos para la adquisicion y arrendamientos de bienes muebles, o la prestacidn de servicios, se
celebrardn en igualdad de condiciones con aquellos proveedores que se encuentren inscritos en el
“RUPC” de la Secretaria de Planeacién, Administracion y Finanzas cuyo registro se encuentre vigente.
No obstante, tal requisito no serd obstdculo para que cualquier “LICITANTE” pueda presentar
preguntas en la junta de aclaraciones, o para que pueda presentar proposiciones, siempre y cuando
haya presentado el escrito referido en el punto 3 de las presentes “BASES”.

Aquel “LICITANTE” que sea adjudicado debera estar registrado y actualizado en el “RUPC”, en caso
contrario, deberd solicitar su inscripcién ante la Direccién de Desarrollo de Proveedores de la
Subsecretaria de Administracion, dependiente de la Secretaria de Planeacién, Administracién y
Finanzas del Gobierno del Estado de Jalisco, en los términos del articulo 20 de la “LEY” vy 20 del
“REGLAMENTO”, al teléfono 38-18-28-18, o bien ingresar al médulo “Adquisiciones de Gobierno” de
la pagina de Internet www.jalisco.gob.mx.

6. TESTIGO SOCIAL
En esta “LICITACION”, no se solicitara la presencia de un testigo social.

7. OBLIGACIONES DE LOS “LICITANTES”.

a) Presentarse y registrarse puntualmente a los actos obligatorios que sefialan las bases de esta
“LICITACION”.

b) Entregar los documentos requeridos que se mencionan en el punto 8.1 de las presentes “BASES”,

c) Entregar los documentos dentro de un sobre cerrado que se mencionan en el punto 8.3.1 de las
presentes “BASES” conteniendo sus propuestas.

d) Presentar las Muestras Fisicas de los bienes que se indican en el Anexo No. 1, para su evaluacidn,
en los domicilios indicados en el periodo comprendido desde la junta de aclaraciones y hasta un {
dia antes de la presentacion y apertura de propuestas.

8. ACTO DE ENTREGA Y APERTURA DE PROPOSICIONES
A este acto podra asistir el “LICITANTE” o un representante del mismoy se llevaré a cabo a las 08:30
horas del dia viernes 14 de septiembre de 2018, en “EL DOMICILIO” de la “CONVOCANTE”, 0 en ,
su caso, de la derivada de la dltima junta de aclaraciones, conforme a las siguientes fases: /

8.1 REGISTRO DE LOS LICITANTES Y ENTREGA DE DOCUMENTOS INDISPENSABLES PARA
PARTICIPAR EN ESTE ACTO DE ENTREGA Y APERTURA DE PROPOSICIONES TECNICA Y
ECONOMICA ‘
Previo al acto de presentacion y apertura de proposiciones, la “CONVOCANTE” har3 el registro [ ‘
de los “LICITANTES”, y recibird la documentacion distinta a las proposiciones que debera ser | |
entregada por los mismos para revisiones prelimingres; el registro se cerrara a la hora que los
“LICITANTES” ingresen a la sala de juntas.
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La documentacidon que deberdn entregar los “LICITANTES” fuera del sobre cerrado en el

registro es la siguiente:

a) Carta de acreditacion conforme al Anexo No. 4, acompafiada con fotocopia de
identificacion oficial (credencial del INE, licencia de conducir del Estado de Jalisco,
credenciales emitidas por Instituciones Gubernamentales o cédula profesional) para el
“LICITANTE” o su representante.

b) Carta con declaracién escrita, bajo protesta de decir verdad, de no encontrarse en alguno
de los supuestos establecidos en el articulo 52 de la “LEY”, conforme al Anexo No. 8.

c) Declaracion escrita de integridad y no colusidn, en la que manifiesten, bajo protesta de
decir verdad, que por si mismos o a través de interpdsita persona, se abstendran de
adoptar conductas, para que los servidores publicos del ente publico, induzcan o alteren
las evaluaciones de las proposiciones, el resultado del procedimiento, u otros aspectos
que otorguen condiciones mas ventajosas con relacién a los demas licitantes, asi como la
celebracién de acuerdos colusorios; conforme al Anexo No. 8.

d) Copia de un comprobante de domicilio (no mayor a 3 meses de antigiiedad a la fecha de
la presentacién y apertura de las propuestas técnicas y econdmicas) a nombre del
“LICITANTE”; si es persona fisica, podra presentar un comprobante a nombre de un
ascendiente en primer grado de consanguinidad si vive en el mismo domicilio. Se
aceptaran como comprobante de domicilio alguno de los siguientes documentos: recibo
de energia eléctrica, de agua potable, de gas, de servicio de teléfono o de internet, o
contrato de arrendamiento acompafiado del tltimo recibo de pago (no mayor a 3 meses)
o estado de cuenta bancario. La copia deberd ser del documento completo, siempre en
apego a lo estipulado por la legislacién en materia de proteccién de datos personales.

CONSIDERACIONES PARA LA ENTREGA DE PROPUESTAS

1. La “CONVOCANTE” podré solicitar muestras de los productos ofertados, cuando asi lo
requiera.

2. Dos o mas personas podran presentar conjuntamente una proposicién sin necesidad de
constituir una sociedad, o una nueva sociedad en caso de personas juridicas; para tales
efectos, en la proposicién y en el contrato se estableceran con precisién las obligaciones de
cada una de ellas, asi como la manera en que se exigiria su cumplimiento. En este supuesto
la proposicion debera ser firmada por el representante comin que para ese acto haya sido
designado por el grupo de personas.

3. Cuando la proposicidén conjunta resulte adjudicada con un contrato, dicho instrumento
debera ser firmado por el representante legal de cada una de las personas licitantes en la /
proposicion, a quienes se considerard, para efectos del procedimiento y del contrato, como
responsables solidarios 0 mancomunados, segln se establezca en el propio contrato.

Lo anterior, sin perjuicio de que las personas que integran la proposicién conjunta puedan

constituirse en una nueva sociedad, para dar cumplimiento a las obligaciones previstas en el |

convenio de proposicion conjunta, siempre y cuando se fantenga en la nueva sociedad las "I

responsabilidades de dicho convenio. ' |

CONTENIDO Y CARACTERISTICAS DE LAS PROPOSICIONES

Se——
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La entrega de los documentos que contienen las proposiciones técnica y econdmica, deberd
hacerse dentro de un sobre con la solapa firmada por el “LICITANTE” o su representante legal y
cerrada con cinta adherente.

Los documentos que entreguen dentro del sobre cerrado con las proposiciones, deberédn

contar con los siguientes contenidos y caracteristicas:

8.3.1 Contenido:

Original de Carta de aceptacidn de la Bases de la “LICITACION”, conforme al Anexo
No. 3

Original de la propuesta técnica en el Anexo No. 5, cumpliendo por lo menos las
especificaciones minimas del Anexo No. 1.

Original de la propuesta econédmica conforme al Anexo No. 6.

Opinién de cumplimiento positiva emitida por el SAT durante los 90 dias previos al
acto de presentacidn y apertura de propuestas.

8.3.2 Caracteristicas:

a)

b)

f)

g)

Toda la documentacion redactada por el “LICITANTE” deberd ser presentada
impresa en original y en papel membretado, en espainol y conforme a los anexos
establecidos para tal fin. Si algin texto se encuentra en inglés dentro de las
especificaciones sefialadas en el anexo 1 de estas bases, podran presentarse tal
cual, sin que sea motivo de descalificacion.

Todas las hojas, deberdn estar foliadas. salvo los folletos, catdlogos instructivos,
manualesy aquellos documentos originales que por su naturaleza no deban foliarse
y tengan que regresarse al “LICITANTE”.

El “LICITANTE” o su Representante Legal, debera firmar en forma autdgrafa cada
pagina de la documentacién preparada por él.

Los “LICITANTES” deberdn presentar una sola propuesta técnica y econdmica para
cada partida ofertada.
La proposicion no deberd contener textos entre lineas, raspaduras, alteraciones,
tachaduras ni enmendaduras.

La propuesta econémica debera indicar los precios en Moneda Nacional. No se
aceptardn propuestas en moneda extranjera. Las cotizaciones deberan incluir todos
los costos e impuestos involucrados, por lo que una vez presentada la propuesta no
se aceptard ningun costo extra.

Las ofertas deberdn realizarse de acuerdo a las necesidades minimas planteadas
por la “CONVOCANTE” en las presentes bases, de acuerdo a la descripcion del bien
o servicio requerido.

8.4 ENTREGA Y APERTURA DE PROPOSICIONES
1. Unavezingresados los “LICITANTES” a la sala en donde se llevard a cabo la “LICITACION”,

se realizara la declaratoria oficial de apertura del acto, se hara la presentacién de los
miembros del “COMITE” presentes e invitados, asi como de los propios “LICITANTES” que
ingresaron.

2. Los “LICITANTES” deberan entregar un sobre cerrado de forma inviolable que contenga
la propuesta técnica y la propuesta econdmica sefialando claramente el nombre de la

“CONVOCANTE”, la “LICITACION” y el nombre v la firma del ”LICITANTE"
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3. Una vez recibidas las proposiciones en sobre cerrado (en tanto se cuente con el SECG), se
procedera a su apertura, haciéndose constar la documentacién presentada por cada
“LICITANTE”, sin que ello implique la evaluacién de su contenido.

4. De entre los “LICITANTES” que hayan asistido, éstos elegiran a cuando menos uno, que
en forma conjunta con al menos un integrante del “COMITE” designado por el mismo,
para rubricar los documentos establecidos en el punto 8.3.1 para hacer la constancia
documental.

5. Se levantara acta que servird de constancia de la celebracién del acto de presentacién y
apertura de las proposiciones, en la que se hara constar el importe de cada una de ellas;
se sefalara lugar, fecha y hora en que se dara a conocer el fallo de la “LICITACION”, fecha
que debera quedar comprendida dentro de los veinte dias naturales siguientes a la
establecida para este acto y podra diferirse, siempre que el nuevo plazo fijado no exceda
de veinte dias naturales contados a partir del plazo establecido originalmente.

Los documentos presentados quedaran en poder de la “CONVOCANTE” para analizar y evaluar
las proposiciones.

9. CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE LAS PROPUESTAS Y LA RESOLUCION DE ADJUDICACION.
El Titular de la Unidad Centralizada de Compras de la “CONVOCANTE” deberd verificar que las
proposiciones cumplan con los requisitos solicitados en las bases, quedando a cargo del &rea
requirente la evaluacion de los aspectos técnicos del bien o servicio licitado; para la evaluacién
técnica de las proposiciones deberan utilizar los criterios de evaluacién indicados en el Anexo 1, de
las presentes “BASES”.

La utilizacion del criterio de evaluacién binario, mediante el cual sélo se adjudica a quien cump
los requisitos establecidos por la “CONVOCANTE” y oferte el precio mas bajo, serda aplicable cuando
no sea posible utilizar los criterios de puntos y porcentajes o de costo beneficio. En este supuesto,
la “CONVOCANTE” evaluara al menos las dos proposiciones cuyo precio resulte ser mas bajo; de no
resultar éstas solventes, se evaluaran las que les sigan en precio.

Para evaluar los aspectos de las propuestas econémicas, a juicio del “COMITE” se considerara:

a) Precio ofertado.

b) Calidad del bien ofertado.

c) Tiempo de Garantia.

d) Plazo de entrega. /
e) Financiamiento de pago. ‘

f) Valores agregados en igualdad de circunstancias.

10. FACULTADES DEL “COMITE” Y DE SUS VOCALES ’ ‘ ’
Ademas de lo establecido por el Articulo 24 de la “LEY”, el “COMITE” tendra las siguientes ‘,
facultades:

a) Dispensar defectos, errores y omisiones en las propuestas, cuya importancia en si no sea !
relevante, siempre y cuando se presuma que el “LICITANTE”no obré de mala feﬂ/que no

| e %\\\ /?“TK
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altere de manera sustancial la propuesta o la licitacién, asimismo que no contravenga a lo
dispuesto en la “LEY” o las “POLITICAS”.

b) Adelantar o posponer las fechas de los actos de dictamen técnico y resolucidén de adjudicacion
si asi lo considera conveniente, notificando de manera escrita y oportuna a los “LICITANTES”.

c) Si existiera error aritmético y/o mecanografico, dar vista al participante en los términos del
articulo 72 del “REGLAMENTO”.

d) No tomar en cuenta las propuestas cuyo importe sea de tal forma inferior, que el “COMITE”
considere que el “LICITANTE” no podria suministrar los bienes o servicios satisfactoriamente,
por lo que incurrird en incumplimiento.

e) Descalificar, declarar desierto, suspender o cancelar la “LICITACION”, de conformidad a lo
establecido en los puntos 11, 12, 13 y 14 de estas “BASES”.

f) Podra adjudicar el contrato respectivo al “LICITANTE” que hubiera obtenido el segundo lugar
de acuerdo al resultado del cuadro econémico comparativo, en el supuesto de lo previsto por
el punto 17 penultimo pdrrafo de las presentes “BASES”.

g) Resolver cualquier situacién no prevista en estas “BASES”.

11. DESCALIFICACION DE “LICITANTES”.
El “COMITE” descalificara parcial o totalmente a los “LICITANTES” por cualquiera de las siguientes
situaciones:

a) En los casos previstos en el Articulo 52 de la “LEY”.

b) Cuando se compruebe su incumplimiento o mala calidad como “PROVEEDOR” del Gobierno
Federal, del Estado de Jalisco o Municipal o de cualquier entidad publica.

c) Siun mismo socio o administrador forma parte de dos 0 mas de las empresas “LICITANTES”.

d) Cuando se presuma que existe arreglo entre los “LICITANTES” para elevar los precios de los
bienes objeto de la presente “LICITACION”. .

e) Sise comprueba que al “LICITANTE” por causas imputables al mismo, se le hubieren rescindigo/
uno o mas contratos con el Gobierno Federal, del Estado de Jalisco o Municipal o de cualquier
otra entidad publica, en un plazo no mayor a seis meses anteriores a la fecha de la presente
“LICITACION”. F ¥

f) Cuando la “CONVOCANTE” y el “COMITE” tengan conocimiento por escrito, de irregularidades A\
imputables al “LICITANTE”, en el cumplimiento de algtn contrato con el Gobierno Federal, del
Estado de Jalisco o Municipal o de cualquier otra entidad publica, en un plazo no mayor a seis
meses anteriores a la fecha de la presente licitacion.

g) Cuando alguno de los documentos preparados por el “LICITANTE” no esté firmado por la
persona legalmente facultada para ello.

h) Si los documentos presentados tuvieran textos entre lineas, raspaduras, alteraciones, Py
tachaduras o enmendaduras, a juicio del “COMITE”.

i) Sila propuesta técnica incluye datos econémicos, que tenga referencia con el costo de los
bienes o servicios objeto de la licitacién.

j) Sipresentaran datos falsos.

k) La falta de cualquier documento o muestra fisica solicitados. |
I) Sise comprueba que el “LICITANTE” no demuestra tener capacidad financiera, admmlstratlva e‘
o juridica relacionada con su propuesta técnica. % jr ‘

(m
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13.

m) Si el “LICITANTE” establece comunicacién con el “COMITE” o la “CONVOCANTE”, para tratar
de influir en la evaluacién de su propuesta técnica o econémica, de la presente licitacién.

n) Cuando el “LICITANTE” niegue el acceso a sus instalaciones a la “CONVOCANTE” en caso de
que esta uUltima decida realizar visita.

o) En caso de que se encuentren inhabilitados por el “RUPC”, o por alguna autoridad ya sea
Municipal, Estatal o Federal en la contratacidn de algin bien y/o servicio o durante la licitacion
de estos.

p) Encaso de que no presente su constancia de registro ante “RUPC” previo a la firma del contrato.

DECLARACION DE LA LICITACION DESIERTA TOTAL O PARCIALMENTE

1. El “COMITE” procedera a declarar desierta la “LICITACION”, o determinadas partidas de ésta,
cuando las proposiciones presentadas no retinan los requisitos solicitados o cuando los precios de
los bienes, arrendamientos o servicios ofertados no resulten aceptables. La declaracién de partida
o licitacion desierta producird el efecto de que no se adquieran los bienes o servicios respectivos
dentro de la licitacidon que corresponda.

2. Cuando se declare desierta la “LICITACION” o alguna partida y persista la necesidad de contratar
con el carécter y requisitos solicitados en la primera licitacién, la “CONVOCANTE” podrd emitir una
segunda convocatoria, o bien optar por adjudicacién directa, en los términos establecidos en el
articulo 71 de la “LEY”.

3. Se podré cancelar la “LICITACION” o determinadas partidas de ésta, cuando se extinga la
necesidad de adquirir los bienes o servicios correspondientes, o cuando se detecte que, de
continuar con el procedimiento, puedan ocasionarse dafios o perjuicios a la “CONVOCANTE”, al
Area Requirente y/o terceros. El uso de la figura de cancelacién sera responsabilidad de quien la
solicita, podra llevarse a cabo hasta antes de la firma del contrato, y sus efectos seran que no se
adquieran los bienes o servicios correspondientes.

Ademas de lo que establece el articulo 71 de la “LEY”, el “COMITE” podra declarar desierta la
“LICITACION” en los siguientes casos:

a) Cuando ningin “LICITANTE” se registre 0 no se reciba ninguna propuesta en el acto
mencionado en el numeral 8.3.1 de las bases;

b) Sia criterio del “COMITE” ninguna de las propuestas cubre los elementos que garanticen a la
“CONVOCANTE”, las mejores condiciones de calidad, precio, entrega, etc. y por lo tanto fueran
inaceptables;

c) Si después de efectuada la evaluacion técnica y econémica no fuera posible adjudicar el
contrato a ningun “LICITANTE”;

d) Por exceder del techo presupuestal autorizado para esta licitacion; \ ;

, , Dy
SUSPENSION DE LA “LICITACION”. \\
El “COMITE” podra suspender parcial o totalmente la licitacién:

\

a) En el supuesto de que, a juicio de la Unidad Centralizada de Compras, o del Gomité, se presuma
alguna irregularidad que pudiera incidir en el correcto e imparcial desarrc&det,.a!guna
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licitacion, el Comité o la Unidad Centralizada de Compras, segun sea el caso, podran determinar
la suspension de la licitacién de que se trate, con la finalidad de desahogar aquellos
procedimientos e investigaciones a que haya lugar, para determinar si efectivamente existe o
no la irregularidad presumida.

b) Los efectos de la medida sefialada en el articulo que antecede, consistirdn en que se
suspenderan los plazos correspondientes al desahogo de las siguientes etapas de la licitacién,
hasta en tanto se llevan a cabo los procedimientos e investigaciones correspondientes, y se
determina la suerte que correra la licitacion de que se trate.

c) Cuando se presuma que existe arreglo entre los “LICITANTES” para presentar sus ofertas de los
bienes o servicios objeto de la presente licitacién.

d) Por orden escrita debidamente fundada y motivada de autoridad judicial en el ejercicio de sus
funciones; por la Contraloria del Estado con motivo de denuncias o inconformidades; asi como
por el “COMITE”, en los casos en que tenga conocimiento de alguna irregularidad.

e) Cuando se presuma la existencia de otras irregularidades graves.

En caso de que la licitacidn sea suspendida, se notificard por escrito a todos los “LICITANTES”.

14. CANCELACION DE LA LICITACION.

El “COMITE” podra cancelar parcial o totalmente la licitacion:

a) Cuando se extinga la necesidad de adquirir los bienes o servicios correspondientes, o cuando
se detecte que, de continuar con el procedimiento, puedan ocasionarse dafios o perjuicios a la
“CONVOCANTE”, al Area Requirente y/o terceros. El uso de la figura de cancelacién serd
responsabilidad de quien la solicita, podra llevarse a cabo hasta antes de la firma del contrato,
y sus efectos seran que no se adquieran los bienes o servicios correspondientes.

b) Ademas de las causales sefialadas en el numeral 3 del articulo 71 de la Ley, se podra cancelar
una licitacién cuando se acrediten irregularidades que pudieran incidir en el correcto e
imparcial desarrollo de alguna licitacién, y que con ello se ocasione un perjuicio a la
“CONVOCANTE”, al Area Requirente y/o terceros, o si ninguna de las ofertas econdmicas pd
propuestas asegura las mejores condiciones de compra para la “CONVOCANTE”, ya sea pos”
resultar superiores a las del mercado, o inferiores a tal grado que la “CONVOCANTE” presuma
que ninguno de los participantes podra cumplir con el suministro de los bienes o servicios
correspondientes.

c) Encaso fortuito, de fuerza mayor o por razones de interés general.

d) Cuando durante la “LICITACION” se detecte que las bases del mismo exceden a las
especificaciones de los bienes o servicios que se pretende adquirir. (\‘

e) Pororden escrita debidamente fundada y motivada de autoridad judicial en el ejercicio de sus \\
funciones, por la Contraloria del Estado con motivo de denuncias o inconformidades, o por la
“CONVOCANTE” de tener conocimiento de alguna irregularidad. ,

f) Por exceder el techo presupuestal autorizado para esta licitacion. /

g) Si los precios ofertados por los “LICITANTES” no aseguran a la “CONVOCANTE” las mejores
condiciones disponibles para su adjudicacién.

h) Si por causas imputables al “PROVEEDOR” no se firma el contrato o éste no entrega la garantia
de cumplimiento en el caso de que sea requerida y no existe una segunda propuesta susceptible
de ser adjudicada.

En caso de que la licitacidn sea cancelada, se notificara por escrito a todos los "LICITANTES" ;
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15. ACTO DE ADJUDICACION Y NOTIFICACION DE LA RESOLUCION

Una vez hecha la evaluacion de las proposiciones, de conformidad al articulo 67 de la “LEY”, el

contrato se adjudicarad al “LICITANTE” cuya oferta resulte solvente, porque cumple con los

requisitos legales, técnicos y econémicos establecidos en la convocatoria y bases del “LICITACION”,

y por tanto garantiza el cumplimiento de las obligaciones respectivas y, en su caso:

I. La proposicién haya obtenido el mejor resultado en la evaluacién combinada de puntos y
porcentajes, o bien, de costo beneficio;

ll.  De no haberse utilizado las modalidades mencionadas en la fraccion anterior, la proposicién
que hubiera ofertado el precio mas bajo;

a) La “CONVOCANTE” emitira un fallo o resolucidn dentro de los veinte dias naturales siguientes al
acto de presentacion y apertura de propuestas, el cual debera reunir los requisitos previstos en el
articulo 69 de la “LEY”. El contenido del fallo se difundird a través de la pagina web de la
“CONVOCANTE” al dia habil siguiente en que se emita y permanecerd publicado en el mismo
durante los diez dias naturales siguientes a su emisidn, lo cual hard las veces de notificacidn
personal del mismo, sin perjuicio de que los licitantes puedan acudir personalmente a que se les
entregue copia del mismo, o que la “CONVOCANTE” los cite para tal fin. Ademas, la
“CONVOCANTE” podrd hacer llegar el fallo a los licitantes mediante correo electrénico en la
direccion proporcionada por estos en su propuesta. La “CONVOCANTE” debera dejar constancia de
la publicacién del fallo en el Sistema Electrénico de Compras Gubernamentales, asi como del envio
del correo electrdnico en el que se haya adjuntado el mismo, de ser el caso, para lo cual, el titular
de la unidad de compras contard con facultades para ello.

b) Con la notificacién del fallo, la “CONVOCANTE” y el “PROVEEDOR” deberan celebrar el contrato
que corresponda dentro del plazo que se haya plasmado en la convocatoria para tal efecto. En caso
de que el contrato no se celebre dentro del sefialado plazo por causas imputables al “PROVEEDOR”,
la “CONVOCANTE” deberd dar aviso al “COMITE” y al Organo de Control con la finalidad de que el
pedido pueda adjudicarsele a quien haya presentado la mejor propuesta después de la del
adjudicado incumplido.

c) A partir de la etapa de presentacion y apertura de propuestas y hasta la notificaciéon del fallo,
quedara prohibido a los “LICITANTES” entrar en contacto con la “CONVOCANTE” para tratar
cualquier asunto relacionado con los aspectos técnicos de sus propuestas, salvo que la
“CONVOCANTE” considere necesario que alguno de ellos aclare determinados datos que se hayan
presentado de forma deficiente y que no afecten el resultado de la evaluacién técnica realizada, A
como pudieran ser de manera enunciativa mas no limitativa, errores aritméticos o mecanograficos. l \

16. GARANTIAS. i
Para esta LICITACION PUBLICA LOCAL, la “CONVOCANTE”, solicita al “PROVEEDOR” las garantias
del cumplimiento de sus compromisos contractuales, correspondientes al 10% (diez por ciento)
del monto total adjudicado. Estas garantias deberdn ser entregadas antes de la firma del pedido o
contrato.

Para el caso de las garantias de seriedad de las ofertas o el cumplimiento de sus compromisos / '
contractuales, podréd ser mediante fianza, cheque certificado o de caja a favor de la / i
e
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“CONVOCANTE”, o billete de depésito tramitado ante cualquier Oficina de Recaudacidn Fiscal de
la Secretaria de Planeacion, Administracién y Finanzas.

Para el caso de que el “PROVEEDOR” opte por la figura de la fianza, ésta se otorgard mediante
polizas que expida la compafiia autorizada con domicilio en el Estado, tratdndose de proveedores
domiciliados en esta Entidad.

La Pdliza de Fianza debera contener el texto del Anexo 7.

El “PROVEEDOR” queda obligado ante la “CONVOCANTE” a responder por los defectos y vicios
ocultos de los bienes y servicios suministrados, asi como de cualquier otra responsabilidad en que
hubiere incurrido en los términos sefialados en el contrato respectivo y en el Cédigo Civil para el
Estado de Jalisco y el de su respectivo procedimiento; en el entendido de que deberd someterse a
los Tribunales del Primer Partido Judicial del Estado de Jalisco, renunciando a los Tribunales que por
razén de su domicilio presente o futuro le pudiera corresponder.

FIRMA DEL CONTRATO O PEDIDO.

El contrato o pedido para la adquisicion y arrendamientos de bienes muebles, o la prestaciéon de
servicios, solamente se celebrardn con aquellos proveedores que se encuentren inscritos y
actualizados en el “RUPC” cuyo registro se encuentre vigente. Ver punto 11, inciso p.

La propuesta adjudicada, sus anexos y el contrato son los instrumentos que vinculan a las partes en
sus derechos y obligaciones. Las estipulaciones que se establezcan en el contrato no deberdn
modificar las condiciones previstas en la convocatoria de la “LICITACION” y su junta de aclaraciones;
en caso de discrepancia, prevalecera lo estipulado en éstas.

Con la finalidad de acreditar los datos asentados en el Anexo 4 (Acreditacion), los “PROVEEDORES”
deberan presentar a la “CONVOCANTE”, para la elaboracion del pedido o contrato en un plazo no
mayor de 5 cinco dias habiles a partir de la notificacién de la Resolucidon de Adjudicacion, la
siguiente documentacion:

/

° Para las Personas Juridicas: Original o copia certificada ante Fedatario Publico y fotocopia del
Acta Constitutiva y las modificaciones relevantes a la misma si las hubiere.

° Original o copia Certificada ante Fedatario Publico y fotocopia del Poder General o Especial
para Actos de Administracién o de Dominio, en el que se acredite la personalidad del
Representante Legal tanto para las Personas Fisicas que comparezcan a través de Apoderado,
como de las Personas Juridicas. Ningtin poder se otorgara por una duracién mayor a 5 cinco
ainos, de conformidad a lo establecido en el articulo 2214 del Cédigo Civil del Estado de |
Jalisco, salvo el caso de que el poder se hubiese expedido antes del 15 de septiembre de L\. )
1995, en cuyo caso debera presentar escrito bajo protesta de decir verdad de quien lo otorgo, 4
que dicho poder no ha sido revocado. Los documentos originales o copias certificadas una
vez cotejados seran devueltos, quedando las fotocopias en poder de la “CONVOCANTE”.

° Constancia de inscripcién o vigencia en el “RUPC” \\] ‘ /

. . . L. | iy
Los “PROVEEDORES” se obligan a firmar el contrato, de los 06 a los 11 dias habiles contados a pa rtlkgx [l
de la fecha de la notificacion del Fallo o Resolucién de Adjudicacién, en el “DOMICILIO”. Una vez"
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recabadas todas las firmas, se le proporcionara un ejemplar, previa entrega de las garantias que
establezca la “CONVOCANTE”.

Los “PROVEEDORES” o el Representante Legal que acuda a la firma del contrato, deberd presentar
original de identificacion vigente con validez oficial.

Si el interesado no firma el contrato por causas imputables al mismo, la “CONVOCANTE”, sin
necesidad de un nuevo procedimiento, podré adjudicar el contrato al “LICITANTE” que haya
obtenido el segundo lugar, siempre que la diferencia en precio con respecto a la proposicién
inicialmente adjudicada no sea superior a un margen del diez por ciento. En caso de que hubiera
mas de un “LICITANTE” que se encuentren dentro de ese margen, se les convocard a una nueva
sesion en donde podrdn mejorar su oferta econdmica y se adjudicaré a quien presente la de menor
precio.

Cuando con posterioridad a la adjudicacion de un contrato se presenten circunstancias econémicas
de tipo general, como resultado de situaciones supervenientes ajenas a la responsabilidad de las
partes, que provoquen directamente un aumento o reduccién en los precios de los bienes o
servicios aun no entregados o prestados o aun no pagados, y que por tal razén no pudieron haber
sido objeto de consideracién en la proposicidn que sirvié de base para la adjudicacién del contrato
correspondiente, pudiendo ser: fluctuaciones de paridad cambiaria, las areas contratantes, bajo su
responsabilidad, podrdn reconocer incrementos o requerir reducciones en el volumen de bienes o
servicios solicitados.

Tratandose de bienes o servicios sujetos a precios oficiales, se reconocerdn los incrementos
autorizados.

El contrato regulado por la “LEY” podra rescindirse por las siguientes causas:
I.  Elincumplimiento de las obligaciones contraidas por el proveedor; y
Il. Las demds que se establezcan en las respectivas bases de la licitacién o en el propio contrato.

La rescision del contrato se efectuard, previa aplicacion de las penas convencionales
correspondientes hasta por el monto de la garantia de cumplimiento, para lo cual bastard
Unicamente la notificaciéon que de dicha determinacién se haga al “PROVEEDOR” de forma
personal, sin necesidad de declaracion judicial para que opere.

ANTICIPO.

Para la presente “LICITACION” se podra otorgar un anticipo de hasta el 50%, a peticién del
interesado en su propuesta de participacion. En caso de otorgarse, el “PROVEEDOR” deberd
entregar fianza por el 100% del anticipo para garantizar su aplicacién conforme al modelo del Anexo
No. 9.

FORMA DE PAGO.

La “CONVOCANTE” realizard el pago total, una vez que el “PROVEEDOR” haya entregado d¢
conformidad y a entera satisfaccion el(los) bien(es) a la “CONVOCANTE”, asi como la factura con
los requisitos fiscales que marcan las disposiciones legales. Dichos documentos seran validados por
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el responsable del proyecto, y entregados a la Direccién de Administracién y Finanzas, para que
esta Ultima realice el pago correspondiente.

El pago se efectuard en Moneda Nacional por transferencia electrénica, dentro de los 10 dias
habiles posteriores a la fecha en que sean presentados directamente en las oficinas de la Direccién
de Administracién y Finanzas de la “CONVOCANTE”, sita Camino Arenero No 1101, Colonia El Bajio,
Zapopan, Jalisco, C.P. 45019, de lunes a viernes, de 9:00 a 17:00 horas, debidamente requisitados
los siguientes documentos:

a. Documento que compruebe haber recibido los bienes o servicios por parte del drea requirente
de conformidad y entera satisfaccion, debidamente firmado y sellado.
Copia de la Orden de compra o servicio (o pedido)

c. Factura electrénica (CFDI) enviada por correo electrdnico con los archivos XMLy PDF al correo
electrénico julio.jimenez@tecmm.edu.mx

d. Copia de documento expedido por institucion bancaria que contenga la cuenta CLABE del
“PROVEEDOR” para efectuar el pago por transferencia electrénica de fondos.

DEMORAS.

Si en cualquier momento en el curso de la ejecucidn del contrato, el “PROVEEDOR”, se encontrara
en una situacién que impidiera la oportuna entrega de los bienes o servicios, notificard de
inmediato por escrito a la “CONVOCANTE” las causas de la demora y su duracién probable,
debiendo solicitar prérroga antes de los cinco dias habiles del plazo que tenga para la entrega.

La “CONVOCANTE” debera convocar a reunién a el “COMITE” al dia siguiente de la solicitud de
prorroga, para que en sesion ordinaria o extraordinaria segun corresponda analice la solicitud del
“PROVEEDOR”, determinando si procede o no, dando a conocer el resultando antes de que finalice
el término establecido en el contrato para la entrega de los bienes y/o servicios objeto del contrato.

CASOS DE RECHAZO Y/O DEVOLUCIONES. N\
En caso de detectarse defectos, vicios ocultos o incumplimiento en las especificaciones solicitadas

en el contrato y/o en las bases, la “CONVOCANTE” procedera al rechazo o devolucién de los bienes

o servicios. El “PROVEEDOR” se obliga a aceptarlos en el supuesto de que se detecten vicios ocultos

o defectos de calidad durante su recepcion o uso dentro del periodo de garantias.

Se entendera como no entregados los bienes o servicios en términos del supuesto sefialado en el
parrafo anterior, pudiendo aplicar las sanciones establecidas en estas bases, hasta en tanto sean \
aceptados por la “CONVOCANTE”. (\

SANCIONES. L
El “PROVEEDOR” sera responsable por los defectos, vicios ocultos o falta de calidad en general, /
en los bienes y/o servicios, por dafios o perjuicios, falta de profesionalismo y en general de ‘

cualquier otro incumplimiento que hubieren incurrido en los términos del contrato.
¥ /1
22.1. La “CONVOCANTE” podra rescindir el contrato en los siguientes casos: N ’ y
- Q i 14
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a) Cuando el “PROVEEDOR” no cumpla con cualquiera de las obligaciones del pedido y/o
contrato.

b) Cuando hubiese transcurrido el plazo de prérroga que en su caso se le haya otorgado
al “PROVEEDOR” para la entrega de los bienes objeto de la licitacién y hubiese
transcurrido el plazo maximo de la pena convencional estipulada en el punto 22.2.

c) En caso de entregar bienes y/o servicios con especificaciones distintas a las
contratadas, la “CONVOCANTE” considerard estas variaciones como un acto doloso y
sera razon suficiente para la rescision del contrato y la aplicacién de la garantia, aun
cuando el incumplimiento sea parcial e independientemente de los procesos legales
que se originen.

d) En caso de incumplimiento del “PROVEEDOR”, éste deberd reintegrar los anticipos e
intereses correspondientes, conforme a una tasa igual a la aplicada para prérroga en
el pago de Créditos Fiscales seguin lo establece la Ley de Ingresos del Estado de Jalisco,
asi como lo establecido en el Cédigo Fiscal del Estado de Jalisco, independientemente
de la pena establecida en el inciso b) del presente punto.

e) Cuando el “PROVEEDOR” varie o modifique en todo o en parte las caracteristicas de
alguno(s) de los productos y/o servicios ofertados ya sea en contenido, peso,
integracién, marcas, calidad o tipo.

f) Que el “PROVEEDOR” no entregue los bienes y/o servicios con las caracteristicas y
especificaciones sefaladas en el contrato o pedido.

g) Cuando el “PROVEEDOR” se retrase en la entrega de alguno(s) o todos los productos
por 20 veinte dias consecutivos y no haya solicitado prorroga.

h) Cuando el “PROVEEDOR” no permita que se realicen las auditorias y/o verificaciones
sefialadas en el punto 26 de las presentes bases.

i)  En cualquier otro caso sefialado por el Articulo 88 de la “LEY”.

1

22.2 Para el caso de rescision de contrato, deberd observarse lo establecido en los incisos
siguientes:

a) Se iniciard a partir de que al “PROVEEDOR” le sea comunicado, por escrito, por la
“CONVOCANTE”, el incumplimiento en que haya incurrido, adjuntéandole copia simple
de los documentos en que consten dichos incumplimientos, para que en un término
de 5 cinco dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la fecha en que sea
notificado, exponga lo que a su derecho convenga y aporte, en su caso, las pruebas
gue estime pertinentes.

b) Transcurrido el término a que se refiere el inciso que antecede, la “CONVOCANTE”
contara con un plazo de 20 dias hébiles para determinar lo conducente, considerando
los argumentos y pruebas que hubiere hecho valer el “PROVEEDOR”; |la determinacion
de dar o no por rescindido el contrato, deberd ser comunicada al “PROVEEDOR”
dentro de dicho plazo.

€) En caso de que se determine la rescisién del contrato y una vez que haya sido
notificado el “PROVEEDOR”, la “CONVOCANTE” procederd a cuantificar el importe [
de la sancién derivada de la rescisién y de la cual se le notificara al “PROVEEDOR” ' | /
para que dentro de un término de cinco dias contados a partir del dia siguiente al que “
surta efectos dicha notificacidon, manifieste lo que a sus intereses conviniera y aporte
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las pruebas que estimare convenientes, Gnicamente respecto de la cuantificacién de
la sancion. Una vez transcurrido dicho plazo, la “CONVOCANTE” proceder3 a notificar
al “PROVEEDOR” el importe de la sancién que le debera cubrir a la “CONVOCANTE”,
dentro de un plazo de cinco dias habiles contados a partir del dia siguiente al que surta
efectos dicha notificacién y en caso de que transcurra el plazo de cinco dias habiles de
referencia, sin que el “PROVEEDOR” haya realizado el pago, se considerard al
“PROVEEDOR” en mora para todos los efectos legales a que haya lugar.

En caso de rescisién de contrato, la sancién que deberad cubrir el “PROVEEDOR” a la
“CONVOCANTE” serd por una cantidad equivalente al 10% del precio de los productos no
entregados finalmente, para el caso de servicios, sera el 10% del precio total del contrato,
en virtud de la rescision.

22.3 Terminacion anticipada del contrato

La “CONVOCANTE” podra resolver la terminacién anticipada del contrato cuando
concurran razones de interés general, o bien, cuando por causas justificadas se extinga la
necesidad de los bienes o servicios contratados, y se demuestre que, de continuar con el
cumplimiento de las obligaciones pactadas, se ocasionaria algin dafio o perjuicio al
Estado, o se determine, por la autoridad competente, la nulidad de los actos que dieron
origen al contrato. En estos supuestos se reembolsara al proveedor los gastos no
recuperables en que haya incurrido, siempre que éstos sean razonables, estén
debidamente comprobados y se relacionen directamente con el contrato. En caso de
desacuerdo, el reembolso de gastos no recuperables podra ser objeto de los mecanismos
establecidos en la “LEY”.

22.4 Penas Convencionales.
Se aplicara una pena convencional, sobre el importe total del(los) bien(es) o servicios que
no hayan sido recibidos o suministrados dentro del plazo establecido en el pedido y/o
contrato, conforme a la siguiente tabla:

DIAS DE ATRASO
(NATURALES)
DE 01 HASTA 10 3%
DE 11 HASTA 20 5%
Del dia 21 en adelante se podra rescindir el contrato a criterio de LA
“CONVOCANTE”

% DE LA SANCION

23. CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES.
Los derechos y obligaciones que se deriven del contrato, no podrén cederse en forma parcial o total
a favor de otra Persona Fisica o Juridica, con excepcién de los de cobro, en cuyo caso se deberd
contar con la conformidad previa de la “CONVOCANTE”.

24. PATENTES, MARCAS Y DERECHOS DE AUTOR.
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Los “PROVEEDORES” contratados asumirdn la responsabilidad total, en caso de que al suministrar
los bienes y servicios a la “CONVOCANTE” infrinja los derechos de terceros sobre patentes, marcas
o derechos de autor.

25. RELACIONES LABORALES.
El “PROVEEDOR” en su cardcter intrinseco de patron del personal que emplee para suministrar los
bienes y servicios contratados, serd el Unico responsable de las obligaciones derivadas de las
disposiciones legales y demds ordenamientos en materia de seguridad social, sin que por ningun
motivo se considere patrén a la “CONVOCANTE”.

26. INCONFORMIDADES
En caso de inconformidades a la presente “LICITACION”, éstas se presentardn conforme a lo
establecido por los articulos 90 a 109 que integran el Capitulo IV de la “LEY”.

Para cualquier duda o aclaracién la “CONVOCANTE” cuenta con un Organo Interno de Control y
Vigilancia con los siguientes datos:
Nombre del titular: Comisario Publico del ITIMMPyH Maria Elena Zendejas Montafio

Domicilio: Camino Arenero No. 1101, Col. El Bajio, Zapopan, Jal.
Teléfono: Tel. 33 38840 9470
Correo Electrénico: elena.zendejas@tecmm.edu.mx

27. VISITAS A LAS INSTALACIONES DEL “LICITANTE Y DEL PROVEEDOR”.
Para contar con la seguridad y veracidad de las propuestas o del cumplimiento del contrato, se
podran efectuar visitas en cualquier momento a las instalaciones de los “LICITANTES” a efecto de /
verificar la informacion manifestada en su propuesta (infraestructura, capacidad de distribucidn, -
servicios, etc.), que garanticen el total y estricto cumplimiento en cuanto a calidad, volimenes y -
tiempos de respuesta solicitados. La “CONVOCANTE” levantara acta circunstanciada donde sefiale
el resultado de la visita la cual deberd estar firmada por los asistentes a la misma.

Para la ejecuciéon de las visitas, el personal asignado se presentara con un oficio de la
“CONVOCANTE”, solicitando que se le presten todas las facilidades para la misma. Los “LICITANTES
O PROVEEDOR” que nieguen el acceso a sus instalaciones podran ser descalificados de la
“LICITACION” o no firmar el contrato, si el “COMITE” asi lo determinara bajo causas justificadas,
conforme a lo manifestado en el acta circunstanciada de la visita. \

Zapopan, Jalisco a 31 de agosto de 2018. /\“ '

~—



SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

TEENALOGIC

Zapopan, Jalisco, a 31 de agosto de 2018.

ANEXO 1
REQUERIMIENTO
LICITACION PUBLICA LOCAL No. DG-ITJMMPYH-CC-057/18
“ADQUISICION DE EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO”

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

Part.

Cant.

U.M.
Paq.

ESPECIFICACIONES MINIMAS
LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES ALTERNAS Y SUSTENTABLES.

LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES ALTERNAS Y SUSTENTABLES.
Debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Un médulo de medicidn en sistemas fotovoltaicos.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Una estacién de entrenamiento, debera ser una interfaz multifuncional y
compacta para realizar mediciones. Servira para operar y suministrar
eléctricamente tarjetas de experimentacion multimedia también servird como
laboratorio de mediciones independiente. El registro de los valores medidos y el
control de las funciones de la estacién de entrenamiento se realizan con una PC
conectada a través del puerto USB, de una WLAN o de una red Ethernet. El
montaje y desmontaje de los cursos, asi como la puesta en marcha deberdn de
ser faciles y rapidos. Se debera garantizar un manejo fécil y autodidacta. La

caracteristicas: Cuatro entradas diferenciales, Tasa de muestreo = 2 MHz por
canal, Resolucién = 12 Bit por canal, Profundidad de memoria = 2000 muestras
por canal. Dos multimetros digitales con las siguientes caracteristicas: Voltaje:
AC/DC/AD +DC 2/20V, Intensidad de corriente: AC/DC 0,2/2 A, Resistencia:
2/20/200 kQ, 2 MQ, Funcién autorango para todos los rangos de medicién.
También debera contar con un analizador digital con las siguientes
caracteristicas: Nueve entradas digitales TTL, frecuencia de muestreo: 200 Hz
hasta 2MHz, Trigger accionable con distintas combinaciones de los estados de
las entradas, Profundidad de memoria = 2048 palabras con 9 Bits Un generador
de funciones con contador de frecuencias. Puerto USB para la conexién de
instrumentos de medicidn externos, puerto USB para cargar tablets, una banda
luminosa y LEDs para identificacion del estado de operacidn, dos salidas de
audio independientes para que dos estudiantes puedan trabajar
simultdneamente con la estacidn de entrenamiento. La interfaz deberd contar
con los siguientes puertos: Puerto de red 100 MBits RJ45, WLAN y USB, ademds
de una cerradura de seguridad para la fijacién de las tarjetas de
experimentacion, proteccidn antirrobos (puerto para un candado tipo

interfaz debera contar con un osciloscopio de cuatro canales con las siguientes
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Kensington). Todos los instrumentos de medicién se visualizaran y se
controlardn a través del software de la estacién de entrenamiento. Accesorios
que deberdn suministrarse con la estacion: Un Cable USB, un Cable Ethernet,
una Fuente de voltaje de DC 15V / 6A / 90W, un Marco para colocar cursos.
Debera incluirse dentro de la oferta técnica una copia del certificado de calidad
ISO 9001:2015 con alcance en el desarrollo, venta y distribucidn de equipos y
sistemas de capacitacién para la educacidn cientifica, técnica y profesional en
Biologia, Quimica, Fisica e Ingenieria Eléctrica/Electrdnica, equipos y aparatos de
consumo para laboratorios. Se debera presentar dentro de la oferta técnica,
carta original mediante la cual el fabricante autorice al licitante como
representante autorizado y muestre su respaldo para la presente licitaciéon en
términos de la lista de bienes y servicios, plan de entrega y especificaciones
técnicas, asimismo ratificar que se han tomado las medidas necesarias para
garantizar la oportuna produccién y entrega, asi como para responder respecto
de la aplicacion de las garantias de fabrica, por un periodo de minimo un afio de
aplicacién a: mano de obra y refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios
ocultos de los bienes de la marca y modelo ofertados, que los bienes integrados
en la oferta técnica, cuentan con refacciones y servicio disponibles en el
mercado con una vigencia de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en
marcha segln se solicite. Dicha carta debera ser dirigida al presente comité,
mencionando el nimero de licitacién y partida donde se participa, no se
aceptara carta de representacién general. P

Un curso de energia fotovoltaica, el cual sera un curso de investigacion de la |
estructura y funcidn de celdas solares, experimentos que se construyen con
cables de seguridad de 2 mm. El contenido del curso, las instrucciones de
experimento y las tareas se ensefian a través de un software especifico del
curso.

Deberd incluirse dentro la oferta técnica, la literatura de soporte para la
experimentacién en Energia Fotovoltaica, de los temas descritos a continuacién \
como minimo: Energia solar, Tecnologia solar, La luz, Tarjeta de
experimentacion de energia regenerativas, Fuente de luz, Celda solar,
Propiedades de una celda solar, Diferentes tipos de celdas de silicio, Respuesta
espectral de una celda solar, Experimento: Filtro infrarrojo, Examen de
conocimientos, Polaridad de una celda solar, Experimento: Celda solar y motor,
Examen de conocimientos, Mdédulo solar, Los parametros caracteristicos, Factor
de llenado, Potencia de un médulo solar, Tensidn de circuito abierto, Corriente
de cortocircuito, Interconexién de médulos solares, Experimento: Un mddulo
individual, Experimento: Conexidn en serie, Experimento: Conexion en paralelo,
Experimento: Conexidn serie-paralelo, Sombras en la planta fotovoltaica, /7
Experimento: Sombra, Experimento: Sombra (con diodo de derivacidn),

Experimento: Caracteristica solar, Resultado: Caracteristica solar, Corriente y el

voltaje como funcion de la temperatura, De potencia en funciéon de la

temperatura, Experimento: Angulo de inclinacién, Carga de acumuladores, Carga j
directa sin un regulador de carga, Seguimiento del MPP, Experimento sobre el |
seguimiento de MPP, Experimento: MPP seguimiento manual, Experimento:

=
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MPP seguimiento automatico, Aplicaciones con corriente directa, La iluminacidn
de energia solar con almacenamiento de energia temporal, Plantas fotovoltaicas
de red aislada, Inversor con transformador, Inversor chopper elevador, Estudio
del inversor - chopper elevador, Medida en el inversor, La red de acoplamiento
de las plantas fotovoltaicas, Experimento para la red de acoplamiento de las
plantas fotovoltaicas.

Dicho curso debera estar integrado como minimo de los siguientes
componentes: cuatro células solares 4 V / 35 mA, un cargador solar 2.4V / 60
mAbh, un controlador solar con microcontrolador, un controlador solar con IC, un
sensor de temperatura, un ventilador 12 V, un convertidor Step-up, un
convertidor de frecuencia, un convertidor de corriente / voltaje, un motor, un
LED 12 V, dos condensadores de almacenamiento y una carga Ohmica.

Una ldmpara halégena de 100 W con soporte y dimmer.

Debera incluir una mesa de trabajo fabricada aglomerado cucierto de
melamina con las siguientes dimensiones 1500x 1000x 900 (ancho x fondox
altura) en coloar gris claro, dicha mesa cuenta con estructura sélida de cero
tubular con refuerzo intermedio, en la parte posterior la mesa cuenta con una
bandeja para cables fabricada en chapa de acero de 200 x 170 mm con ranuras
de ventilacién y biselado ergonomicamente, en su interior se resguardan 4
contactos a 120V con switch y cuatro contactos RJ45 para transmision de dato,
dicha bandeja cuenta con una aleta estdndar de apertura trasera con bisagras
especiales de alta calidad.

Deberd incluir también un demostrador de energia solar. Debera cumplir
con las siguientes caracteristicas técnicas minimas: un pequefio panel solar (12V
nominal) con salida nominal de 10W, debera estar conectado a un sistema de
control de carga de la bateria. El controlador de carga se podré conectar a la
bateria de plomo acido de ciclo profundo suministrada. El panel solar se deberd
suministrar con un simulador solar de 500 W que permitird que el panel sea
irradiado y genere energia dentro del laboratorio. Esto permitird a los
estudiantes investigar la magnitud relativa de la radiacion solar entrante, en
relacion con la potencia generada. El sistema de control de carga integral deberd
brindar proteccion de sobrecarga y proteccion de la bateria. Excluyendo las
opciones del simulador solar, todos los componentes deberan ser de bajo
voltaje (10-20v DC).

Se deberan poder realizar, las siguientes préacticas como minimo:
Investigacion de los componentes de un sistema de generacién de energia solar.
Investigacion de los efectos del sombreado en una instalacién solar practica.
Investigacion del voltaje y potencia de salida del panel con irradiacién solary \ /
una investigacion de la eficiencia del panel. Examen de un sistema de gestién de /
carga de la bateria. Adjunto de cargas DC opcionales. Investigar y promediar la ‘
investigacion del nivel de irradiacién solar a través del panel solar. Investigacion
de la eficiencia de conversion del panel solar (radiacion incidente vs. salida de / /"
energia eléctrica). Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original
mediante la cual el fabricante autorice al licitante como representante [ /1

autorizado y muestre su respaldo para la presente licitacion en términos de la ‘//
C__:‘;‘ N 4 20
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lista de bienes y servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo
ratificar que se han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna
produccion y entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las
garantias de fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de
obra y refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de
la marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

El demostrador de energia solar deberd estar fabricado por una empresa
que cuente con el Certificado de Calidad ISO 9001:2015 con alcance de
suministro de equipos de ensefianza de ingenieria para institutos educativos, y
se debera incluir dentro de la oferta técnica una copia del Certificado.

Un modulo de fundamentos de la energia térmica solar.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Un equipo de practicas sobre aire acondicionado, calefaccion, eficiencia
energética con energias renovables. Sistema de experimentacién para la
conversion de energia solar térmica. Experimentos cuantitativos para diferentes
sistemas colectores. Uso flexible e independiente de la ubicacidn. Este sistema
de experimentacion permitird la aplicacion de diferentes tecnologias de energia
solar. Transformacién de energia térmica en educacién técnica. El producto no
solo debera contener varios sistemas de colectores solares, que pueden :
operarse con o0 sin bombas, sino también tecnologia CSP (Concentrated Solar 2
Power) y un elemento Peltier para la transformacion directa en energia

eléctrica. Otra caracteristica principal deberd ser los experimentos sobre los
principios basicos de la termodindmica, como absorciéon de la radiacién de calor
y el flujo convectivo de calor, que proporcionara una comprension exhaustiva de
los efectos fisicos presentes. Uso flexible e independiente de la ubicacién que no

requiere ningun equipo adicional.

Con este equipo, se podran realizar practicas sobre los siguientes temas,
como minimo: Absorcion y reflectividad de diferentes materiales. Enfoque de la
luz con una lente Fresnel. Conveccidon térmica y estratificacién. Conduccién
térmica. Aislamiento térmico. Colector solar térmico con circulacién de bombeo. (\
Colector solar térmico con circulacion de termosifén. Variacion de la velocidad
de flujo. Circuito colector con intercambiador de calor. Circuito colector con /
depdsito de calor de parafina. Colector cilindroparabdlico con ciclo de bomba. \“ y
Desenfoque. Demostracidn cualitativa del principio funcional. Investigando el
generador termoeléctrico. Determinacion cuantitativa de la potencia eléctrica.
Absorcion de la radiacion de calor y el flujo convectivo de calor, que

proporcionan una comprension exhaustiva de los efectos fisicos aplicados. [
Debera estar compuesto por los siguientes elementos como minimo: [ A
Una unidad Base: Placa principal para el JS|stema plug-in con 3 ranuras. [ /,I

 —— //
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Dimensidn de la rejilla de los enchufes: 70 mm. Permite la conexion en serie y
paralela de los médulos. Cambiar entre serie y conexién en paralelo girando los
modulos. Equipado con 4 gatos adicionales de 4 mm para conectar lineas de
medicion.

Un mddulo de motor sin engranaje: Mddulo enchufable con motor de
corriente continua. Corriente inicial: 20 mA. Voltaje inicial: 0.35 V. Equipado con
fusible automatico de proteccidon contra sobretensiones. Disefio: médulo plug-in
con conectores de 4 mm. Dimensidn de la rejilla de los gatos: 70 mm. Tamano
del mddulo: 85 mm x 85 mm.

Un colector solar.

Un reflector parabdlico.

Un tubo absorbedor.

Un mddulo de lente.

Un maddulo absorbente para lente.

Un absorbedor B/W.

Un médulo de bomba.

Un maédulo Peltier.

Un intercambiador de calor de agua.

Un Intercambiador de calor de parafina.

Un juego de mangueras.

Un médulo de potencia: el modulo es una fuente de alimentacion compacta,
robusta y facil de usar para experimentos. El voltaje puede variarse
gradualmente en incrementos de 0.5V de 0 a 12V. Peso 70 g. Suministrara hasta
24W de potencia de salida. Con la retroalimentacién acustica durante el
funcionamiento y el indicador de voltaje mediante LED, es simple e intuitivo
para el usuario. Sera totalmente compatible con todos los experimentos. Sin
embargo, también se podra usar en otras configuraciones con estandar.
Conectores de 4mm. Con el control de software los voltajes variables continuos, |~
incluso dependientes del tiempo, pueden ser monitoreados. El médulo de
potencia deberd cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas: Tension de
salida 0-12V DC. Corriente maxima 2A. Potencia de salida maxima 24W.
Deteccion automatica de sobrecorriente. Variacion de voltaje en pasos de 0.5V
(manual) o continuo. Exactitud: + -0.15V. Contactos: conectores estandar de 4
mm y compatible con la placa principal. Voltaje de entrada 110-230V AC 50-
60Hz. Adaptadores para todos los enchufes comunes incluidos. Peso: 70 g (+ 180
g de fuente de alimentacion de pared incluida). [’\ >

Una hoja de informacién de arranque inicial. ‘

Dos cauchos d = 65.

Una hélice.

Dos cables de prueba de seguridad, 50cm, rojo. \\\

Dos cables de prueba de seguridad, 50cm, negro.

Un alojamiento de la lampara. /

Una fuente de luz 120W, 12°. ,/

Un conector de seguridad, negro. I/

Un conector de seguridad, rojo. //
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Seis adaptadores de enchufe de seguridad, rojo.

Cuatro adaptadores de enchufe de seguridad, negro.

Dos multimetros digitales.

Un termdmetro de laboratorio: de alcohol con liquido rojo. Capilares
ocupados blancos, graduacion de la mancha de dmbar, Longitud segun 1SO 305
mm, @ 6 mm, con ojo de suspensidn, embalado en un soporte de pléstico
protector, rango de medicion: -10 a +110°C, graduacion: 1°C.

Un vaso de precipitados 250 ml de borosilicato.

Un sensor de medicién de temperatura.

Una almohadilla de enfriamiento.

Una caja de aluminio.

Un diagrama de disposicion.

Un manual de instrucciones.

Un manual de experimentos.

Un conjunto de adaptador de red eléctrica.

Un kit de Entrenamiento en Energias Renovables e Ingenieria Eléctrica.

El equipo deberd cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas como
minimo: debera servir para la construcciéon de redes inteligentes controlables a
escala en el laboratorio. Servira para el estudio de la influencia de las energias
renovables a la estabilidad de la red. Ademas, se realizaran experimentos
bésicos sobre sistemas fotovoltaicos, edlicos, las pilas de combustible y
almacenamiento de energia. Escenarios predefinidos o creados, permitiran que
el estudiante desarrolle gradualmente su propio conocimiento y entendimiento
a través de sus propios experimentos. La medicidn y el control se realizan con la
ayuda de los componentes incluidos. Las partes de la Red Inteligente podran
controlarse con software. Los estudiantes deberdn asegurarse de que todos los
consumidores reciban suministro de acuerdo con prioridades predefinidas. Todo/
el material para la realizacion de practicas deberad estar incluido. \

Debera contar con los siguientes componentes, como minimo:

Dos unidades basicas de conexiones, que deberdn cumplir con las siguientes
caracteristicas: Unidad basica para fijacién plug-in de hasta 4 médulos. Paso del
conector de 70mm. Permitirad la conexidon de mddulos en serie o en paralelo y el
cambio de modos de circuito posible aun cuando los médulos estén en
movimiento. Estard equipado con 12 tomas adicionales de seguridad de 4 mm
para la conexidn de cables de medicidn de seguridad. Cada médulo podra f\
contactarse como externo y se podrd medir la corriente entre médulos. \

Dos medidores inteligentes, que deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas: El medidor inteligente serd un medidor de potencia y, al mism P s
tiempo contador de energia. Una funcion de relé integrado que se controla en el /
panel tactil podrd interrumpir el flujo de corriente a través del medidor. /
Medicién del desempefio 0-12W. Medicién de Energia 0-200mWh. Funcién de |
relé operado por el panel tactil o software. I

Un Mdédulo turbina edlica. /

Un Panel solar 5.22 V, 380 mA, que debera cumplir con las siguientes /

y
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caracteristicas: Panel solar con nueve células solares policristalinas de alta
eficiencia. Tensidn en circuito abierto de 4.5 V. 840 mA corriente de
cortocircuito. 3.75 potencia de pico Wp. rendimiento con poca luz optimizado.
Tamafio de la celda solar: 52mmx52mm.Conectores: casquillos de 4mm.
Tamano del médulo 200 mm x 200mm.

Un generador de viento.

Un médulo motor.

Un soporte para panel solar.

Dos mddulos de potencia, que deberdn cumplir con las siguientes
caracteristicas:

El mddulo de potencia es una fuente de alimentacion compacta, robustay
facil de usar para las tecnologias de e-movilidad y almacenamiento. Carga 'y
descarga de un condensador. Operacién y método de carga de las baterias
LiFePO. El funcionamiento de los coches eléctricos con bateria, un condensador
y de pila de combustible. El voltaje se podra cambiar con los campos de contacto
de 0 a 12V en pasos de 0.5V. Proporciona hasta 24W de potencia de salida.
Contard con realimentacién acustica durante el funcionamiento y LEDs
indicadores de alimentacion. Debera pesar 70 g. El disefio como médulo plug-in
debera ser totalmente compatible con todos los experimentos del maletin. Con
el control de software se podra generar cualquier curva de tensién. Contard con
conexion USB o Wireless.

Tensidn de salida 0-12V DC. Corriente maxima de 2A. Maxima potencia de

salida: 24W. Deteccidn del exceso de corriente con apagado automatico. (

Reglamento en pasos de 0,5 V. (manual) o continua (por software a través de
USB o inaldmbrico). Precision: +- 0,15 V. Pongase en contacto a través de
conector banana 4 mm o enchufado en la unidad base. Voltaje de entrada: 110-
230V AC 50-60 Hz (adaptador AC incluido).

Un set de rotores edlicos, que debera cumplir con las siguientes
caracteristicas: Con cuatro aspas giratorias con perfil rectangular y plano, cinco
elementos centrales para la construccion de rotores 3-cuchilla con la opcidn a
20°, 25°, 30°, 50° y 90°. Un elemento central para la construccion de un rotor de
4 palas con aspas en angulo de 25°. Tapa para rotores de 3 y 4 aspas. Debera
permitir un total de 24 rotores edlicos diferentes.

Dos Mddulos de Bombillas.

Un médulo condensador, para la simulacién de acumuladores en los
experimentos. Maxima capacidad: 5 F. Voltaje: 5.4 V. Equipado con copia de
seguridad automatica para proteger contra cortocircuitos. Disefio: médulo Plug-
in con enchufes de 4 mm. Mddulo plug-in de 3 pines para el uso en circuitos con
linea de puntos en comun. Espaciamiento de las tomas: 70 mm.

Un Mddulo AV, con el médulo AV se podran medir corrientes y voltajes de
tal forma que remplaza dos multimetros convencionales. Se podran cambiar
entre tres modos a través del panel tactil: medicién de corriente, medicion de
tensidn o de medicion de corriente /tensidon combinada. El funcionamiento serad |
simple y proporcionard mediciones precisas y profesionales. La pantalla gréfica

de alta resolucién mostrara los valores medidos y los modos de visualizacion.

s
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Datos técnicos:

Medicién de tension:

- Rango de medicién: 0 ... 12V

- Precision: 1 mV

- Desconexién automatica cuando existe sobretension> 12V

Medida de corriente:

- Rango de medicion: 0...2 A

- Precisién: 0,1 mA (0 ... 199mA) y 1 mA (200 mA ... 1 A)

- Copia de seguridad automatica> 2A (Interruptor de botén téctil)

- Resistencia interna <0,5 Ohm (0 ... 200 mA); <0,2 ohmios (200mA ... 2A)

Conexion:

- Se adapta a la unidad base o leXsolar

- Conector banana 4mm

Operacién: Tochfelder

Display: Graficos con resolucién de la pantalla 192x192

Fuente de alimentacién: bateria de 2 x AA o baterias recargables

Interfaces:

- Visualizacion de los valores medidos

- Conector USB para la conexién directa a un PC

- Wireless Connect para la adquisicion de datos inaldmbrica

Un mddulo bateria NiMh 1xAAA.

Una bateria LiFePo AAA.

Un mddulo base para célula de combustible.

Un médulo MPP-Tracker, MPP-Voltaje de entrada: 2.5 a 5 V. Voltaje de
salida: 2.5 a 5V regulados a méxima potencia de salida. Dos modos: el modo
automdtico para encontrar el MPP, el modo manual para ajustar la tensién de
salida. Disefio: médulo Plug-in con enchufes de 4 mm. Médulo plug-in de 3 pines

para el uso en circuitos con linea de puntos en comun. El espaciamiento de las 4l
tomas: 70 mm.

Dos mddulos de red eléctrica.

Un modulo diodo.

Un foco 120w, 12°.

Una cubierta de lampara.

Seis clavijas de seguridad de cortocircuito. \

Un DVD Professional.

Cinco cables de medicién de seguridad de 25 cm, rojo.

Cuatro cables de medicion de seguridad de 25 cm, negro.

Cuatro cables de seguridad para pruebas de 60 cm, rojo.

Cuatro cables de seguridad para pruebas de 50 cm, negro. //

Una hélice amarilla. “

Una célula de combustible reversible.

Una escala de angulo acimutal.

Un esquema de disposicion de los componentes.

Deberad ser posible realizar experimentos cubriendo los siguientes temas, //
como minimo: Las fluctuaciones en el rendimiento de un sistema fotovoltaico en
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el curso de un dia. Las fluctuaciones de energia de una turbina de viento en el
transcurso de un dia. Un edificio suministrado por una central eléctrica
convencional. Un edificio suministrado por una central eléctrica y un sistema
fotovoltaico. Un edificio suministrado por una central eléctrica, un sistema
fotovoltaico y una memoria. Comportamiento de la tensién y la estabilidad de la
red en la potencia del haz. Estabilidad de la red en la potencia del haz con
sistema fotovoltaico. Estabilidad de la red en la potencia del haz con el sistema
fotovoltaico sobre la base del consumo. Estabilidad de la red en la potencia del
haz con sistema fotovoltaico, dependiendo de la longitud del cable. Estabilidad
de la red en la potencia del haz con sistema fotovoltaico y de la subestacion
inteligente. Estabilidad de la red en la potencia del haz con el almacenamiento
de energia fotovoltaica e integraciéon de E-Movilidad en la red eléctrica. Gestion
de la carga de estabilizacion de la red. Monitoreo cable conductor.

Se deberan poder realizar los siguientes experimentos basicos:

Fotovoltaica: Curva caracteristica de un médulo solar. Dependencia de la
caracteristica de interfaz de usuario con la irradiancia. Dependencia de la
caracteristica de interfaz de usuario con la temperatura. MPP tracking.

Energia Eélica: Dependencia de la capacidad con la forma del alay el angulo
de ataque. Dependencia de la capacidad con el nimero de rotor. Dependencia
de la capacidad con la direccion del viento.

Pila de combustible y electrolizador: El funcionamiento de un electrolizador.
Caracteristica de un electrolizador. El funcionamiento de una celda de
combustible.

Caracteristicas de una pila de combustible.

Deberd incluir una mesa de trabajo fabricada aglomerado cucierto de
melamina con las siguientes dimensiones 1500x 1000x 900 (ancho x fondox -
altura) en coloar gris claro, dicha mesa cuenta con estructura solida de cero

tubular con refuerzo intermedio, en la parte posterior la mesa cuenta con una ’
bandeja para cables fabricada en chapa de acero de 200 x 170 mm con ranuras
de ventilacién y biselado ergonomicamente, en su interior se resguardan 4

contactos a 120V con switch y cuatro contactos RJ45 para transmisidn de dato,

dicha bandeja cuenta con una aleta estandar de apertura trasera con bisagras

especiales de alta calidad. \h
\

Un maletin experimental de energia solar y electricidad. El maletin
experimental de energia solar y electricidad, deberd estar compuesto por los (\'\'
siguientes componentes minimos: Un mddulo solar de 1,5 W, STE 4/50, tres : ‘1 7
modulos solares de 0.5 W, STE 4/50, 420 mA, tres mddulos solares de 0.5 W, STE /
4/50, 820 mA, un micromotor, STE 4/50, un diodo luminoso brillante/blanco /
superbrillante, STE 4/50, una bombilla, STE 4/50, un regulador derivador de 3.6
V/4.2 V, un regulador de series de 3.5 V/4.1V, un regulador de dos posiciones, r |
proteccion de descarga profunda de 2.8 V/3.16 V, STE 4/50, un
condensador/capacitor 5.0 F, 5.4V, STE 4/50, un regulador de carga PWM de 3.7 //
V / 4.1V, STE 4/50, un mddulo de rastreo MPP FV, STE 4/50, un inversor CC/CA, ||/
STE 4/50, tres piezas adicionales de iluminacion para el médulo solar, un pie del | /

T
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maodulo solar, una ldmpara de sobremesa con bombilla, tres cables de medicién
SA 4000 R, tres cables de medicién SA 4000 B, un cuentarrevoluciones, una
resistencia de 100 ohmios, STE 2/19, una resistencia de 10 ohmios, STE 2/19,
una resistencia de 82 ohmios, STE 2/19, un potenciometro de 220 ohmios, STE
4/50, un diodo Schottky de bajo nivel BAT42, STE 2/19, un potenciémetro 1
kiloohmio, un juego de 10 conectores puente STE 2/19, una cuadricula
enchufable DIN A3, STE y un maletin de almacenamiento.

Se deberad incluir en la oferta técnica el manual de practicas donde se
verifique la existencia y procedimiento para llevar a cabo las practicas
siguientes: Conexién en paralelo y conexion en serie de células solares (desde el
punto de vista fenomenoldgico), conexion en paralelo y conexion en serie de
células solares (desde el punto de vista cuantitativo), la potencia depende de la
superficie de la célula solar, la potencia de la célula solar depende del éngulo de
incidencia de la luz, la potencia de la célula solar depende de la iluminancia, la
potencia de la célula solar depende de la iluminancia bajo carga, la resistencia
interna de la célula solar depende de la iluminancia, semisombra de médulos
solares, caracteristica de oscuridad de las células solares, caracteristica U-1, MPP
y factor de llenado de la célula solar, caracteristica U-I de la célula solar en
funcién de la iluminancia, caracteristica U-I de la célula solar en funcién de la
temperatura, curva del médulo de las células solares, caracteristica U-1 de
células solares en semisombra, coeficientes de temperatura de las células
solares, componentes de un panel solar tipo isla, posibles estados de servicio de
un sistema tipo isla, modo de funcionamiento del regulador derivador y del
regulador de series, comparacion de un regulador PWM y un regulador de
series, la caracteristica de carga del regulador PWM, principio funcional de un
rastreador MPP, caracteristica de un rastreador MPP, comparacién de un
regulador derivador y un regulador MPP para cargar el condensador, modo de
funcionamiento de la proteccion de descarga profunda, modo de
funcionamiento de un inversor y determinacion del proceso de tensién de salida
en el transductor CC-CA. Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta
original mediante la cual el fabricante autorice al licitante como representante
autorizado y muestre su respaldo para la presente licitacién en términos de la
lista de bienes y servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo
ratificar que se han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna
produccidn y entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las (\

garantias de fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de

obra y refacciones por defectos de fabricacidn y/o vicios ocultos de los bienes de
la marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica, ~
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia

de por lo menos cinco afios, instalacion y/o puesta en marcha segun se solicite.

Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion

general.

Un entrenador en calentamiento solar de agua con colector plano.

) :
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Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo debera permitir a los estudiantes investigar el rendimiento
termodinamico de los métodos de calentamiento solar de agua. El colector solar
contara con las capacidades siguientes: Medicién de la eficiencia de un colector
solar de placa plana. Analisis de la eficiencia y pérdidas de calor del colector en
uso. Estudio de la variacién de la energia incidente en el colector y la inclinacion
del colector. Con la adicién de adquisicién de datos computarizada (incluida), la
variacién diaria de la energia incidente y el rendimiento del sistema. Un colector
solar de placa plana similar a los utilizados para calentar piscinas o agua caliente
doméstica estard montado en un marco ajustable. La unidad debera estar
disefiada para operacion interna o externa.

El colector solar contara con una instrumentacion y una consola de
circulacion de agua se conectan al panel bajo prueba a través de mangueras
flexibles y esto muestra todos los parametros medidos relevantes. La
temperatura de funcionamiento del sistema serd ajustada mediante el ajuste de
un flujo de agua de refrigeracion y esto permitira la investigacion del
rendimiento en un rango de condiciones de operacion.

El equipo debera contar con la instrumentacion, registrara el flujo de agua
circulante, las temperaturas de flujo y retorno, la temperatura ambientey la
radiacién solar incidente.

La energia solar incidente se medira utilizando un solarimetro y esto, junto
con los otros parametros medidos, permitira medir el rendimiento vy la eficiencia
del sistema en todas las condiciones de funcionamiento.

Una brdjula y un indicador de nivel ajustable se suministrara para permitir el
ajuste del panel en el sitio. Con el fin de aumentar la temperatura del agua de <)//
salida potencial de los colectores solares, a menudo se utiliza el enfoque de la '
radiacion solar.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas: 7/
Dimensién: 1167 mm X 1482 mm X 82 mm.
Peso: 31 kg.
Area efectiva: 1.55m2.
Agua de refrigeracion: 3L/min, cabeza de 5m.
Potencia térmica (W): Eficiencia de pérdida cero 73% = 1131W @
1000w/m2.

Capacidad del agua caliente: El agua caliente se debera purgar para drenar
para la medicién, no se deberd almacenar. Volumen del panel 0.75 L. :

El recolector de datos se debera suministrar con un software de \
configuracién sencilla que se podra eliminar de la unidad y utilizar para otras \ /
aplicaciones. El colector solar de placa plana serd montado en un marco
ajustable con instrumentacidén remota y consola de circulacion de agua. La
instrumentacién debera incluir calculo de la tasa de flujo de agua, las
temperaturas de flujo y retorno y la radiacion solar incidente.

El colector solar constara con adquisicién de datos computarizados el cual " /
consiste en un registrador Data Logger de 21 canales, junto con un software
educativo preconfigurado. Los puntos de acoplamiento montados en fabrica en
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el equipo permitiran la instalacion de la actualizacién a la unidad en cualquier
momento de la extensa vida atil de la maquina.

El registrador de datos se conectard, utilizando el cable suministrado, a un
puerto USB estéandar en la PC suministrada por el usuario. Si se requiere mas de
un registrador, la conexion sera realiza a través de un segundo puerto USB o
concentrador USB estandar.

El paquete combinado de software y hardware educativos deberan permitir
la supervisién inmediata de la computadoray la visualizacion de todos los
parametros relevantes el colector solar. El software de menu preconfigurado
suministrado permitird que todos los experimentos recomendados que
involucran los transductores e instrumentos electrénicos en el colector solar los
cuales se llevaran a cabo con la adquisicion de datos computarizados, el
almacenamiento de datos y la presentacién de datos en pantalla, con lo cual se
mejorara el interés de los estudiantes y acelera la comprension de los principios
gue se demuestran.

Los datos se deberan almacenar en el disco y mostrarse en cualquier
momento utilizando el software suministrado. Alternativamente, los datos
podran transferirse a cualquier hoja de calculo compatible junto con el sello de
fecha y hora individual en cada lectura para un analisis complejo. Instalacion
adicional de registro de datos sera suministrada como estandar, comprende una
interfaz de 21 canales probada industrialmente con 8 termopares (tipo Ty K
como estandar) / entradas de tension diferencial (+ 100mv DC), 8 entradas de
CC de final simple (+ 8v), 4 entradas légicas o de frecuencia y una entrada de

tensién de red.
El software debera ser suministrado de serie con el paquete el cual
permitira desconectar la adquisicién de datos con el colector solary puede ser .

utilizado junto con la mayoria de los transductores estdndar como registrador de

- o - - - .z .« .7 ‘/
datos informético independiente para la instrumentacién y supervision de A
equipos de laboratorio existentes que utilizan transductores industriales de
origen local. El software también sera compatible con nuestros registradores de

datos de segunda generacion que ya estan en uso en todo el mundo.

El entrenador en calentamiento solar de agua con colector plano debera ,
estar fabricado por una empresa que cuente con el Certificado de Calidad ISO ‘
9001:2015 con alcance de suministro de equipos de ensefianza de ingenieria
para institutos educativos, y se debera incluir dentro de la oferta técnica una
copia del Certificado.

Debera incluir un equipo de entrenamiento del enfoque del colector solar
plano deberd incorporar tubos transparentes evacuados que aislan {\
térmicamente los tubos colectores de calor negro que estan ubicados
internamente. Los reflectores pulidos especialmente formados enfocaran la

radiacién solar en los tubos negros cerrados, lo que aumenta la temperatura

potencial de salida del agua para este tipo de colector. Dimension: 1885 mm x /

624 mm x 55 mm, Peso: 16.4kg. i
El rendimiento del colector solar de placa plana de focalizacidn se podra : /

comparar directamente utilizando la instrumentacion estandar o iy

T /
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alternativamente utilizando la actualizacidn de adquisicién de datos
computarizados.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Area efectiva: 0.98m2.

Agua de refrigeracidn 3L / min, cabeza de 5m.

Potencia térmica (W): 62% eficiencia de pérdida cero.

Capacidad del agua caliente: El agua caliente se debera purgar para drenar
para la medicion, no se debera almacenar.

El equipo de entrenamiento del enfoque del colector solar plano, debera
estar fabricado por una empresa que cuente con el Certificado de Calidad ISO
9001:2015 con alcance de suministro de equipos de ensefianza de ingenieria
para institutos educativos, y se debera incluir dentro de la oferta técnica una
copia del Certificado.

Se deberd presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciony
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obray
refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Una fuente de luz artificial.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Este equipo debera permitir la simulacién Solar, para los lugares donde no
tenga suficiente radiacién solar, o para experimentacion dentro del Laboratorio. :

El simulador solar debera constar de 2 bancos de 6 x 500W de proyectores “
que estan dispuestos en 2 bancos de 6 ldmparas que dan una salida de 2 x 3kW.
Un banco superior de 6 lamparas (3kW), Dos bancos inferiores de 6 ldmparas
(3kW). Las lamparas deberdn ser suministradas por dos cables de potenciay ;
circuitos de potencia separados. Cada circuito tendrd un RCCB individual (3.4) y l
un interruptor / disyuntor. Esto permitira que los dos cables de alimentaciénse | { |
conecten a dos tomas de corriente separadas. Se debera presentar dentro de la /
oferta técnica, carta original mediante la cual el fabricante autorice al licitante
como representante autorizado y muestre su respaldo para la presente licitacion
en términos de la lista de bienes y servicios, plan de entrega y especificaciones |/
técnicas, asimismo ratificar que se han tomado las medidas necesarias para /
garantizar la oportuna produccion y entrega, asi como para responder respecto ‘/

- — 7
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aplicacién a: mano de obra y refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios
ocultos de los bienes de la marca y modelo ofertados, que los bienes integrados
en la oferta técnica, cuentan con refacciones y servicio disponibles en el
mercado con una vigencia de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en
marcha segun se solicite. Dicha carta debera ser dirigida al presente comitg,
mencionando el nimero de licitacion y partida donde se participa, no se
aceptara carta de representacion general.

El equipo de fuente de luz artificial debera estar fabricado por una empresa
que cuente con el Certificado de Calidad 1SO 9001:2015 con alcance de
suministro de equipos de ensefianza de ingenieria para institutos educativos, y
se deberd incluir dentro de la oferta técnica una copia del Certificado.

Un entrenador fotovoltaico.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Deberd ser un panel solar de tamafio préctico con salida nominal de 80W
debera estar conectado a un panel de control que contiene informacién
relevante instrumentacién y un sistema de control de carga de la bateria.

Esto a su vez se conectara a un ciclo profundo sustancial sellado. El equipo
debera constar de una bateria de 4cido sélido. Esto permitird la aplicacion local
cargas de origen, o cargas disponibles como extras opcionales.

El panel solar se deberd suministrar con un soporte ajustable que permitira
variar la inclinacién junto con un solarimetro montado en panel exacto. Esto
permitird radiacién incidente en el panel (kW / m2) a ser medido y comparado
con la energia eléctrica generado. Esto permite que la eficiencia del sistema sea
mesurada.

La instrumentacién provista permitira en el panel aislado caracteristicas y el
rendimiento general del sistema para medirse bajo carga. El panel solar deberd
contar con un punto de monitoreo el cual es proporcionado para permitir una
investigacion detallada de la carga de operacidn del controlador por estudiantes
avanzados.

Para permitir el monitoreo a largo plazo del rendimiento del entrenador, se
debera incluir un sistema de adquisicidn de datos.

Se deberan poder realizar las siguientes practicas, cémo minimo:
Investigacion de la eficiencia de conversion eléctrica relativa a la radiacion solar.
Investigacion del efecto de la inclinacidn del panel y el angulo de latitud.
Medicién de las caracteristicas de salida del panel solar bajo carga y el efecto de
la temperatura del panel. Examen del sistema de gestidn de carga de la bateria.
Medicidn del rendimiento general del sistema bajo carga. Deberd incluirse como
accesorios adicionales: una bomba de recirculacidn de agua, una bateria de ciclo
profundo y un panel solar de 80W 12V de alta calidad (area de 0.6m2).

El entrenador fotovoltaico debera estar fabricado por una empresa que
cuente con el Certificado de Calidad ISO 9001:2015 con alcance de suministro de
equipos de ensefianza de ingenieria para institutos educativos, y se debera
incluir dentro de la oferta técnica una copia del Certificado.

Se deberd presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
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cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienes 'y
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciény
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacion a: mano de obra 'y
refacciones por defectos de fabricacidn y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacion y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacidn y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Un médulo de entrenamiento en caracteristicas de turbo maquinas
hidraulicas.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo deberé consistir en un banco hidraulico que este disefiado como
mesa de trabajo, sobre la que se pueden realizar instalaciones de una gran
variedad de equipos diddcticos, en los que sea necesario un aporte de caudal,
garantizando una

instalacién de los equipos sencilla y practica. El equipo debera contar con
dos depdsitos volumétricos de diferentes tamaiios. El depésito superior tendra
una capacidad de 40 litros y el depdsito inferior podrd albergar una capacidad
de agua de hasta 100 litros. Con la finalidad de obtener las mediciones de caudal
de la forma mads precisa posible, el depdsito superior contara con un medidor de
caudal el cual deberd estar calibrado de 0-8 litros en intervalos mds precisos y de
0-40 litros en intervalos mayores. Por otro lado, el depdsito inferior contard con
un medidor de caudal minimo y méximo. De esta forma se conseguira realizar
mediciones de pequefios y grandes caudales con gran exactitud.
Adicionalmente, el depdsito inferior debera contar con una valvula de vaciado lo
que permitira una evacuacion del caudal de forma rapida y eficaz. De forma
similar, el depdsito superior contara con un tapdn de desagiie el cual podra ser
empleado para retener el fluido o en su defecto evacuarlo de forma répida. Otra
caracteristica del banco hidraulico debera ser que el depdsito inferior de
almacenamiento de agua cuente con una tapa para evitar la acumulacién de
polvo y particulas, manteniendo asi el agua en mejores condiciones durante un
periodo de tiempo mds prolongado. De esta forma también se conseguira evitar
que la deposicidn de diferentes residuos en el agua genere atascos a lo largo del
circuito hidraulico dando lugar a problemas indeseados.

En lo que respecta al método de conexidn de los equipos didacticos, el
banco deberd contar con conexiones mediante tuercas de union rapidas (se
deberd de suministrar con 2 metros de manguera flexible), de forma que la
instalacidn de los diferentes equipos de trabajo sea agil y sencilla, y gracias a la
extension de la manguera se facilita la disposicidn de los multiples elementos
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que componen los equipos didacticos. El banco debera contar ademas con un
tramo intercambiable, donde se pueden acoplar gran cantidad de accesorios. En
el propio banco se debera incluir una bomba capaz de proporcionar un caudal
méximo de 160 |/min. Dicho caudal puede ser regulado gracias a la disposicion
de una vélvula de regulacion a través de la cual se puede ajustar el caudal hasta
obtener la cantidad de caudal necesario para la realizacion Optima de la
practica.

Con el propio equipo se debera poder realizar entre otras, las siguientes
précticas: Calibracion de un depésito volumétrico y Medida de caudales con
depdsito volumétrico.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Altura manométrica maxima: 23 m.c.a.

Caudal: 10 / 160 I/min.

Altura manométrica: 21 /10 m.c.a.

Potencia consumida: 750 W (1 HP).

Potencia maxima: 950 W.

Velocidad de giro de 2,900 r.p.m.

Ancho x largo x alto: 1300 x 845 x 975 mm.

Un Tacémetro Optico y de Contacto con Léser.

Cada tacémetro debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas,
c6mo minimo: contar con pantalla LCD de 13 mm, 5 digitos, con
retroiluminacién proporcionara un contacto répido y preciso, RPMy velocidad
superficial mediciones sin contacto de objetos giratorios. Tipo de medicion:
velocidad de rotacion (RPM), nimero total de revoluciones (REV), la frecuencia
(Hz), velocidad de corte (m / min; A / min; ft / min; yd / min) y la longitud (m, ,
pulg, pies, Yd). 40 memorias de lectura: MAX, MIN, AVG, DATA. Alcance del laser
(clase 2 laser; <1 mW). Indicador de bateria baja. Autorango. Debera incluir los
siguientes accesorios: Funda de transporte, baterias, cintas de marcacion
adhesiva y reflejante, adaptador RPM, rueda prueba de velocidad de superficie y
manual de operacion.

Caracteristicas técnicas minimas que debera cumplir el equipo:

Gama de prueba: 2 a 199,999 rpm.

Gama de prueba: 2.5 a 199,999 rpm (sin contacto).

Gama de prueba: 2 a 19,999 rpm (contacto).

Resolucién: 0001 rpm (0 a 99 rpm); 0.01 (100 a 999 rpm). 0.1 rpm (1.000 a
9.999 rpm). 1 rpm (1,000 a 199,999 rpm).

Frecuencia de muestreo: 0.5 seg. (Mas de 120 rpm). A
Deteccidn de la distancia: 50 mm a 500 mm. . f \' '
Precision: + 0.05% + 1 DGT. \ i /

Clase de laser: 2. Salida: <1 mW. Longitud de onda: 630 - 670 nm.

Voltaje de la operacion: bateria de 9V.

Debera de incluir un médulo de entrenamiento bombas serie-paralelo. El
médulo de entrenamiento deberd consistir en que las bombas se incluyan en un
sistema de tuberias para convertir energia mecdnica en energia hidrdulica. Esta ,'
energia adicional permitird transmitir un fluido de un lugar a otro cuandonoes |/ /
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factible que fluya por gravedad, elevarlo a cierta altura sobre la bomba o
recircularlo en un sistema cerrado. En general, el efecto de una bomba en un
sistema es incrementar la energia total en una cantidad H. La eficiencia de un
sistema de bombeo dependera en gran medida de la colocacién de diferentes
configuraciones de bombas tanto en serie como en paralelo segln las
necesidades del sistema. Ademas, la vélvula de regulacién de caudal debera
conseguir hacer trabajar a la bomba en diferentes puntos de funcionamiento,
con lo que se obtienen experimentalmente sus curvas de trabajo. Estas curvas
de trabajo podran ser comparadas con las suministradas por el fabricante, asi
como con las obtenidas mediante el célculo matemdtico. Con este equipo se
deberd poder realizar gran parte de las operaciones tanto de puesta en marcha

como de funcionamiento y regulacién necesarias en una instalacion de bombeo.

Ademds, se estudiaran de las caracteristicas de una bomba funcionando de
forma individual y en grupo. Las medidas de caudales se realizaran mediante el
depésito volumétrico del banco hidraulico, con lo que también se estudiard la
relacién entre la pérdida de carga y la velocidad del fluido.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas como minimo:

Analisis de bombas individuales: Estudio y obtencién de las curvas
caracteristicas de una bomba; Altura - caudal (H-Q).

Analisis de bombas iguales en grupo: Curvas caracteristicas de
funcionamiento en serie; Altura - caudal (H-Q). Curvas caracteristicas de
funcionamiento en paralelo; Altura-caudal (H-Q).

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Bomba: Altura manométrica maxima: 23 m.c.a.Caudal: 20/180 | / min. H:
31/16 m.c.a. Potencia consumada: 750 W (1 HP). Potencia max .: 950 W.
Velocidad de giro: 3.450 r.p.m.

Mandmetros: Manémetro tipo Bourdon 0-65 m.c.a. Manovacuémetro tipo
Bourdon (-10) - 45 m.c.a.

Debera incluir un médulo de entrenamiento de caracteristicas de la bomba
centrifuga. El médulo de entrenamiento debera consistir en que las bombas se
incluyan en un sistema de tuberias para convertir energia mecanica en energia
hidraulica. Esta energia adicional permitird transmitir un fluido de un lugar a
otro cuando no es factible que fluya por gravedad, elevarlo a cierta altura sobre
la bomba o recircularlo en un sistema cerrado. En general, el efecto de una
bomba en un sistema es incrementar la energia total en una cantidad H. En el
caso de la bomba centrifuga su funcionamiento esta basado en la entrada del
fluido por el centro del rodete, que dispone de unos alabes para conducir el
fluido, y por efecto de la fuerza centrifuga es impulsado hacia el exterior. Alli es
recogido por la carcasa de la bomba, que por el contorno su forma lo conduce
hacia las tuberias de salida o hacia el siguiente rodete. Con este equipo se
deberd estudiar las caracteristicas de una bomba funcionando de forma
individual a diferentes velocidades de giro. Esto debera ser posible con un
variador de frecuencia que incorpora mediante el que se modifica la velocidad
de trabajo de la bomba segtn el caso de estudio. Ademas, la védlvula de
regulacion de caudal deberd hacer trabajar a la bomba en diferentes puntos de
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funcionamiento, con lo que se deberan obtener experimentalmente sus curvas
de trabajo. Estas curvas de trabajo podran ser comparadas con las suministradas
por el fabricante, asi como con las obtenidas mediante el cdlculo matematico.
Las medidas de caudales se realizan mediante el deposito volumétrico del banco
hidraulico, con lo que también se estudia la relacion entre la pérdida de cargay
la velocidad del fluido.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas cémo minimo: Estudio y
obtencién de las curvas caracteristicas de una bomba a diferentes velocidades
de giro; Altura - caudal (H-Q).

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Bomba: Altura manométrica maxima: 22 m.c.a. Caudal: 10/ 80 |/min. H:
21.9 m.c.a. Potencia consumida: 370 W (0.5 HP). Velocidad de giro: 3.450 r.p.m.

Manémetros: Manémetro tipo Bourdon 0-60 m.c.a. Manovacuémetro tipo
Bourdon (-10) - 45 m.c.a.

Variador de frecuencia: Potencia nominal: 0.37 kW. Intensidad de salida 2.2
A. Tension nominal 110V. Frecuencia 60 Hz.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciony
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacion a: mano de obray
refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacidn y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Una Turbina Pelton.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo debera simular una instalacién a pequefia escala con una turbina
Pelton. Debera ser disefiado con especial hincapié el aspecto didactico del
mismo, pudiéndose observar en todo momento el funcionamiento del sistemay
los diferentes componentes que lo constituyen. La carcasa de la turbina deberd
ser transparente de manera que se puede ver como la turbina utiliza la inercia
que le transfiere un chorro de agua, el cual la impulsa por el principio de
retroceso. El equipo debera estar dotado de diferentes componentes variables,
lo que permitira variar los paramentos que afectan al mecanismo y gracias a ello
poder realizar diferentes ensayos para una mejor comprension por parte del
alumno. Debera disponer de valvula de regulacién de entrada de agua, lo que
permitira trabajar con diferentes caudales segun requerimiento. En lo que
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/

( [ v/

=

INNOVACIIN M

FALISCT

-



SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

TEENSLOGH

que permitiran trabajar a diferentes revoluciones segun la fuerza de frenado
ejercida.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas como minimo: Curvas
caracteristicas de la turbina: Par — velocidad de giro (M-n); Potencia al freno —
velocidad de giro (Pe- n); Rendimiento — velocidad de giro (n- n); Par — U (M-U);
Potencia al freno — U (Pe- U); Rendimiento — U (n- U).

Curvas de isorendimiento.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Mandmetro: Tipo Bourdon con glicerina de 0 a 25 m.c.a.

Tipo de Frenado: Frenado con Freno de Friccion.

Turbina: Tipo Pelton. Nimero de palas: 16. Diametro del rodete 124 mm.
Profundidad de la cuchara 14 mm. Didmetro del chorro 10 mm. Didmetro del eje
16 mm. Velocidad nominal 1.000 r.p.m.

Dinamdmetros: Dos dinamometros 5 Kg x 25 gr.

Diametros interiores: Tuberia impulsién, didmetro exterior: 32 mm. Tobera
de entrada, diametro interior: 10 mm.

Dimensiones del equipo: Ancho x largo x alto: 600 x 440 x 700 mm.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciony
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obray
refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacion y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de -
licitacién y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Una Turbina Francis. \

Deberd cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo deberd simular una instalacidn a pequefia escala con una turbina
Francis. Deberd estar disefiado con especial hincapié el aspecto didactico del
mismo, pudiéndose observar en todo momento el funcionamiento del sistema y
los diferentes componentes que lo constituyen. Entre sus caracteristicas mas
destacables, debera ser que la carcasa de la turbina sea transparente de manera (\ /
que se puede ver como el flujo de agua hace girar al rodete. En este caso, /
ademads del giro del rodete, se debera observar también el movimiento de las
aletas guia del distribuidor con las que se consigue la regulacién del caudal de
entrada en la turbina. Adicionalmente el alumno podra visualizar el impacto del /
fluido sobre los alabes, ademas de poder realizar las tomas de medida [/
necesarias para poder realizar las practicas de forma exitosa. Debera dlsponer '

/ ./
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de valvula de regulacién de entrada de agua, lo que permitird trabajar con
diferentes caudales segun requerimiento, haciendo posible la realizacion de
tantos ensayos como estos sean necesarios. La presion a la entrada de la turbina
también debera ser conocida puesto que se mide mediante el manémetro de
Bourdon incluido en el equipo y cuyo manejo se especificara en el propio
manual para no dar lugar a posibles errores en las lecturas. Ademas, el sistema
de frenado mediante dinamémetros permitira trabajar a diferentes revoluciones
segun la fuerza de frenado ejercida, la cual podré ser facilmente conocida a
través de los dinamémetros que son incorporados en el equipo didactico.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas como minimo: Curvas
caracteristicas de la turbina con H y Q constantes; Par — velocidad de giro (M-n);
Potencia al freno — velocidad de giro (Pe- n); Rendimiento — velocidad de giro (n
- n). Curvas de isorendimiento.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Mandmetros: Tipo Bourdon con glicerina de 0 a 25 m.c.a.

Dinamémetro: Dinamdmetro 2 Kg x 10 gr.

Caracteristicas de la turbina: Didmetro del rodete 60 mm. Material: Bronce.
Doce alabes fijos. 6 aletas guia (ajustables de O a 100%). Velocidad nominal
2,000 r.p.m.

Tuberia impulsién, diametro interior: 27.2 mm.

Tuberia de salida, didmetro interior: 27.2 mm.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciony
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las garantias de 7
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacion a: mano de obray
refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacion y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Z 4

Un entrenador de sistema fotovoltaico aislado o isla.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas: \

El equipo deberd estar disefiado como una pequefia instalacion de energia l‘\ /
solar fotovoltaica aislada, con 2 paneles y todos los elementos necesarios para ; g
completar la instalacién. El equipo debera constar de: 2 paneles fotovoltaicos de £
20W, 2 baterias, regulador, inversor, piranémetro, distintas cargas en corriente 1
continua y alterna, médulo de control, medidores de tensiony de corriente en /
los puntos clave de la instalacion, para una correcta interpretacién por parte del
alumno del funcionamiento de esta. El sistema deberd funcionar exactamente
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igual que lo hacen las instalaciones fotovoltaicas aisladas de generacion
eléctrica, que se utilizan normalmente en barcos, caravanas, grupos de bombeo,
o chalets apartados en los que no existe acceso a la red eléctrica de suministro.
Ademés, este equipo permitird el conexionado tanto de los paneles como de las
baterias, en serie o en paralelo.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas como minimo:

Estudio del funcionamiento de una instalacion solar fotovoltaica: Paneles
aislados; Paneles conectados a baterias; Funcionamiento con diferentes tipos de
cargas en continua; Conversién de corriente continua a alterna; Funcionamiento
con diferentes tipos de cargas en alterna; Rendimientos de la instalacién.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles solares: Curva Intensidad
—Voltaje; Intensidad de cortocircuito; Tensidn de circuito abierto; Curva
Potencia — Voltaje; Curva Potencia — Resistencia de carga; Potencia maxima
generada; Factor de forma; Rendimiento.

Influencia del éngulo de inclinacién y de la intensidad de radiacién en la
energia generada.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados en serie.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados en paralelo.

Estudio del comportamiento de los paneles solares en diversas condiciones
de funcionamiento: Paneles aislados: En paralelo con cargas diferentes, En serie
con cargas diferentes; Paneles conectados a baterias en serie: En paralelo con
cargas diferentes, En serie con cargas diferentes; Paneles conectados a baterias
en paralelo: En paralelo con cargas diferentes, En serie con cargas diferentes.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas: Paneles:
2 paneles fotovoltaicos de 20W. Piranémetro para la medida de la intensidad
solar. Regulador de carga de baterias: Regulador con funcionamiento a 12 o 24V
CC, y corriente maxima: 10A. Tensién maxima de entrada: 45V. Baterias: 2
Baterias de 12V 12Ah. Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200 VA
de potencia, con salida monofdsica. Voltimetros analdgicos y digitales de 4
digitos con resolucién de 12 bits + signo. Amperimetros analogicos con medicién
positiva y negativa (cero centrado) y digitales de 4 digitos con resolucion de 12
bits + signo. Lamparas halégenas de corriente continua. Lampara de LED blanca ‘
de corriente continua. Ldmparas de corriente alterna bajo consumo. Reostato \
para andlisis de la gréfica tension-corriente en los paneles solares 'y comparacion
con las especificaciones. Permite conexion en serie o en paralelo. Estructura
paneles fotovoltaicos: 895x650x1740mm. Estructura mddulos panel:
500x1300x790mm. Se deberd presentar dentro de la oferta técnica, carta
original mediante la cual el fabricante autorice al licitante como representante {\\
autorizado y muestre su respaldo para la presente licitacién en términos de la N
lista de bienes y servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo /
ratificar que se han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna
produccidn y entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las
garantias de fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de
obra y refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de
la marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
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cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afos, instalacion y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta deberé ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptaré carta de representacion
general.

Un entrenador de energia fotovoltaica con conexion a red.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo debera reproducir a escala una instalacion solar fotovoltaica
completa. Debera estar disefiado con especial hincapié el aspecto didéctico del
mismo, pudiéndose observar a primera vista todos los componentes que tiene
una instalacion solar fotovoltaica y su disposicion. Permitira el estudio, tanto de
instalaciones de energfa solar fotovoltaica aisladas, como de conexion a red. El
equipo consta de: 2 paneles fotovoltaicos de 20W, 2 baterias, regulador,
inversor de aislada, inversor de conexién a red, emulador de paneles solares,
piranémetro, sensores de temperatura en los paneles, distintas cargas en
corriente continua y alterna, y médulo de controly adquisicion de datos. Deberd
contar con cables preparados para conectar y desconectar los diversos
elementos de la instalacion de formas diferentes, pudiendo observary analizar
el funcionamiento de los paneles conectados de forma independiente, en serie,
en paralelo, con baterias en serie 0 en paralelo, con salida directa en corriente
continua o con convertidor de corriente continua a alterna, trabajando enisla o
conectado a la red. Debera estar provisto de elementos de medida de las
variables necesarias para analizar las caracteristicas de los panelesy su
comportamiento. Debera contar con un piranémetro que nos indicara la
intensidad de radiacién que incide sobre los paneles, con voltimetros 'y
amperimetros que nos deberan mostrar respectivamente el voltajey la
intensidad generadas. Debera tener también amperimetro y voltimetro en cada
una de las baterias para indicarnos el estado de estas y el sentido de circulacion '
de la corriente en las mismas, es decir si estan cargdndose o aportando carga, y
cuenta también con un instrumento de medida que nos proporciona todas las
caracteristicas de la corriente alterna obtenida después del inversor.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas como minimo:

Estudio del funcionamiento de una instalacién solar fotovoltaica: Paneles
aislados; Paneles conectados a baterias; Funcionamiento con diferentes tipos de
cargas en continua; Conversion de corriente continua a alterna; Funcionamiento
con diferentes tipos de cargas en alterna; Funcionamiento en isla y con conexion (\
a red; Rendimientos de la instalacion; Eficiencia de los inversores; \ ’
Representacién mediante balance energético. ’ /

Determinacion de las caracteristicas de los paneles solares: Curva Intensidad
— Tension a diferentes temperaturas; Intensidad de cortocircuito; Tensién en
circuito abierto; Curva Potencia — Tensidn a diferentes temperaturas; Curva
Potencia — Resistencia de carga; Potencia maxima generada; Factor de forma; J
Rendimiento. / /

Influencia del angulo de inclinacién y de la intensidad de radiacion en la I /]
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energia generada.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados en serieoen
paralelo.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados en paralelo.

Estudio del comportamiento de los paneles solares en diversas condiciones
de funcionamiento: Paneles aislados; En paralelo con cargas diferentes; En serie
con cargas diferentes; Paneles conectados a baterias en serie; En paralelo con
cargas diferentes; En serie con cargas diferentes; Paneles conectados a baterias
en paralelo; En paralelo con cargas diferentes; En serie con cargas diferentes.

Estudio asistido en una computadora.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Paneles: 2 paneles fotovoltaicos de 20W.

Control de temperatura en los paneles solares, para control de la eficiencia
en funcién de la temperatura.

Sistema de refrigeracion de los paneles fotovoltaicos mediante ventiladores.

Regulacién de la intensidad de los focos, que simulan el sol.

Regulador de carga de baterias: Regulador con funcionamiento a 12 0 24V
CC, y corriente maxima: 10A.

Tension maxima de entrada: 45V.

Baterias: 2 Baterias de 12V 10Ah.

Inversores: Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200VA de
potencia. Inversor de conexion a red.

Médulo emulador de paneles solares para conexion con el inversor de
conexién a red, con regulacién de la intensidad solar.

Pirandmetro para la medida de la intensidad solar.

Reéstato para analisis de la grafica tensién-corriente en los paneles solaresy
comparacién con las especificaciones. Permite conexion en serie o paralelo.

Tarjeta de adquisicion de datos.

El equipo se suministra con un completo cuaderno de practicas con su
version resuelta.

Ordenador integrado en el equipo con software de ensefianza.

Se deberéa presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la &
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciony
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obray (\\
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica, /
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia /
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite. /
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacién y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion

general. )
e
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Un entrenador de sistema fotovoltaico hibrido aislado y a red.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo debera reproducir a escala una instalacion solar fotovoltaica
completa. Deber3 estar disefiado con especial hincapié el aspecto diddctico del
mismo, pudiéndose observar a primera vista todos los componentes que tiene
una instalacién solar fotovoltaica y su disposicion. Debera contar con cables
preparados para conectar y desconectar los diversos elementos de la instalacion
de formas diferentes, pudiendo observar y analizar el funcionamiento de los
paneles conectados de forma independiente, en serie, en paralelo, con baterias
en serie o en paralelo, con salida directa en corriente continua o con convertidor
de corriente continua a alterna, trabajando en isla o conectado a la red. Debera
estar provisto de elementos de medida de las variables necesarias para analizar
las caracteristicas de los paneles y su comportamiento. Debera contar con un
piranémetro que nos indicard la intensidad de radiaciéon que incide sobre los
paneles, con voltimetros y amperimetros que nos muestren respectivamente el
voltaje y la intensidad generadas. Deberd tener también amperimetroy
voltimetro en cada una de las baterias para indicarnos el estado de estas y el
sentido de circulacién de la corriente en las mismas, es decir si estan cargandose
o aportando carga, y cuenta también con un instrumento de medida que nos
proporciona todas las caracteristicas de la corriente alterna obtenida después
del inversor.

Se deberan poder realizar, las siguientes practicas como minimo:

Estudio del funcionamiento de una instalacion solar fotovoltaica: Paneles
aislados; Paneles conectados a baterias; Funcionamiento con diferentes tipos de
cargas en continua; Conversidn de corriente continua a alterna; Funcionamiento
con diferentes tipos de cargas en alterna; Funcionamiento en isla y con conexion
a red; Rendimientos de la instalacion.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles solares: Curva Intensidad
— Voltaje; Intensidad de cortocircuito; Tensién de circuito abierto; Curva
Potencia — Voltaje; Curva Potencia — Resistencia de carga; Potencia maxima
generada; Factor de forma; Rendimiento.

Influencia del dngulo de inclinacién y de la intensidad de radiacion en la
energia generada.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados en serie.

Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados en paralelo.

Estudio del comportamiento de los paneles solares en diversas condiciones
de funcionamiento: Paneles aislados: En paralelo con cargas diferentes, En serie (\
con cargas diferentes. Paneles conectados a baterias en serie: En paralelo con v )
cargas diferentes, En serie con cargas diferentes. Paneles conectados a baterias /
en paralelo: En paralelo con cargas diferentes, En serie con cargas diferentes. i

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas: /

Paneles: 2 paneles fotovoltaicos de 20W. . /"

Pirandmetro para la medida de la intensidad solar. /

Regulador de carga de baterias: Regulador con funcionamiento a 12 0 24V

’ ¢ P
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CC, y corriente maxima=10A.

Tensién maxima de entrada= 45V.

Baterias: 2 Baterias de 12V 12Ah.

Inversores: Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200VA de
potencia, con salida monofasica. Inversor sinusoidal de conexién a red
monofasica.

Mddulos emuladores de paneles solares: Modulo emulador de panel solar
de 24V 10A max., con regulacién de intensidad. Modulo emulador de 2 paneles
solares de 12V 10A max., con regulacién independiente de intensidad.

Analizador de red monofasico con indicacidon de Potencia activa, reactiva y
aparente, intensidad, tension, frecuencia, factor de potencia, etc.

Voltimetros analdgicos y digitales de 4 digitos con resolucién de 12 bits +
signo.

Amperimetros analégicos con medicién positiva y negativa (cero centrado) y
digitales de 4 digitos con resolucidn de 12 bits + signo.

Lamparas halégenas de corriente continua de 20W-12V.

Lampara de LED blanca de corriente continua 12V 6W

Lamparas de corriente alterna bajo consumo 220V-6W.

Redstato para andlisis de la grafica tensidn-corriente en los paneles solares y
comparacion con las especificaciones. Permite conexidn en serie o en paralelo.

Modulo para proteccidn de conexion a la red eléctrica.

Estructura paneles fotovoltaicos: 895x650x1740mm.

Estructura médulos panel: 512x1090x824mm.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra 'y
refacciones por defectos de fabricacidn y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica, \“
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Un entrenador combinado de generadores solar y edlico.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El equipo de entrenamiento combinado de generadores edlico y
fotovoltaico debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas como
minimo: un pequeiio panel solar (12V Nominal) con una salida nominal de 10W ./
debera estar conectado a un sistema de control de carga de la bateria. El / /
controlador de carga estara también conectado a una pequefia turbina de /
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viento (500 mm de diametro). El controlador de carga se podra conectar a una
ventana de 12 V de la bateria de plomo-acido de origen local o, y la bateria de
plomo-acido de ciclo profundo. La turbina edlica de 500 mm de diametro podra
generar hasta 25W en 19 nudos (aproximadamente 10 m / s). El generador
utilizara un rotor punta vigilado por la seguridad del operador. Debera permitir
la investigacion del generador de viento en el interior del laboratorio de una
pequefia pero potente ventilador axial se deberd suministrar un ventilador axial
pequefio pero potente que permitira que el generador se puede ejecutar hasta
una velocidad realista. Un medidor de velocidad del aire de mano debera
permitir que la velocidad del aire antes y después del generador para ser
investigado. Tanto el generador de panel y viento solar se conectaran a un
controlador de carga combinado digital que permitira la salida tanto del panel
solary el generador de viento para ser investigado.

Se deberan poder realizar las siguientes prdcticas como minimo:
Investigacion de los componentes de un viento combinado y el sistema de
generacidn de energia solar. Investigacion del efecto de la tensidn de salida del
panel con la irradiacion solar. La investigacién de los efectos de sombreado en
una instalacion solar practico. El examen del sistema de gestiéon de carga de la
bateria. Investigacion de un generador de energia edlica. Investigacién del
efecto de la direccidn del viento en el rendimiento del generador. Investigacion
de la variacidon de impulso de aire antes y después del generador: Cuando hay
generacion de energia y cuando no hay generacién de energia. El examen de un
sistema de gestién de carga de la bateria. La fijacion de cargas de CD. Permite
relacion entre la potencia de salida de la turbina y la velocidad de rotacion al ser
evaluada. Permite relacion entre la velocidad de rotacién de la turbina y la
tension de salida a ser investigado. Permite relacién entre la velocidad de la
turbina y la velocidad del aire a ser investigado (anemdmetro necesario).
Investigacion del nivel de radiacidn solar a través del panel solar que se ’
investigue y se promedia. La investigacion de la eficiencia de conversién del
panel solar (radiacién incidente v salida de energia eléctrica). La demostracién
de una aplicacién practica de la energia solar. Evaluacidn de la eficiencia de
bombeo de agua solar (medicidn del tiempo necesario para transferir una masa
conocida de agua de una altura a otra). La investigacion de los aspectos ‘ ‘
précticos de la creacion de una fuente de corriente alterna utilizable a partir de
una bateria de CC. El examen de la velocidad de aproximacién y la velocidad de
rotacion de la turbina. El examen del uso de la energia dentro de un sistema de
energia renovable. El equipo experimental debera tener las siguientes
dimensiones generales: altura de 700 mm, profundidad de 750 mm y ancho de
527 mm. Peso de 42 kg. [\\ Fd

Debera incluir: una bateria de ciclo profundo. Un solarimetro. Una bomba |
de agua. Un inversor monofasico.

Un Tacémetro Optico y de Contacto con Laser. Debera cumplir con las /
siguientes caracteristicas técnicas, cdmo minimo: contar con pantalla LCD de 13
mm, 5 digitos, con retroiluminacion proporcionard un contacto rapido y preciso,
RPM y velocidad superficial mediciones sin contacto de objetos giratorios. Tipo

|/
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de medicién: velocidad de rotacién (RPM), nimero total de revoluciones (REV),
la frecuencia (Hz), velocidad de corte (m / min; A / min; ft / min; yd / min) y la
longitud (m, pulg, pies, Yd). 40 memorias de lectura: MAX, MIN, AVG, DATA.
Alcance del laser (clase 2 laser; <1 mW). Indicador de bateria baja. Autorango.
Deberd incluir los siguientes accesorios: Funda de transporte, baterias, cintas de
marcacién adhesiva y reflejante, adaptador RPM, rueda prueba de velocidad de
superficie y manual de operacion.

Caracteristicas técnicas minimas que debera cumplir el equipo:

Gama de prueba: 2 a 199,999 rpm.

Gama de prueba: 2.5 a 199,999 rpm (sin contacto).

Gama de prueba: 2 a 19,999 rpm (contacto).

Resolucién: 0001 rpm (0 a 99 rpm); 0.01 (100 a 999 rpm). 0.1 rpm (1.000 a
9.999 rpm). 1 rpm (1,000 a 199,999 rpm).

Frecuencia de muestreo: 0.5 seg. (Mas de 120 rpm).

Deteccion de la distancia: 50 mm a 500 mm.

Precision: + 0.05% + 1 DGT.

Clase de laser: 2. Salida: <1 mW. Longitud de onda: 630 - 670 nm.

Voltaje de la operacién: bateria de 9V.

Un anemoémetro. Este anemoémetro deberd medir la velocidad del aire en
metros/segundo, kildmetros/hora, pies/minuto, nudos y millas por hora, asi
como la temperatura actual del aire con la visualizacién simultanea de estos dos
valores medidos en la pantalla. La pantalla LCD de multiples lineas estara
equipada con una iluminacion de luz de fondo automatica, que se activa en
areas de baja luminosidad por un fotodiodo. Este dispositivo también
proporcionara una deteccion del valor media- y mdximo. Pantalla LCD de 10
mm, 3 5/6 digitos (max. 5999). lluminacidn automatica de luz de fondo. Pantalla
de multiples lineas para la visualizacion simultanea de valor. Visualizacion de la
temperatura del aire en °C o °F. Medicién maxima y media de valor. Debera
incluir los siguientes accesorios: Bateria y manual de operacion.

Caracteristicas técnicas minimas que debera cumplir el equipo:

m/s:0~30.0;0,1m/s; +/-5%.

Ft / min: 0 ~ 5860; 1 pie / min; +/- 5%. ‘

Nudos: 0 ~ 55; 0.1 nudos; +/- 5%.

Km /h:0~90;0,1km / h; +/- 5%.

Mph: 0 ~ 65; 0.1 millas por hora; +/- 5%.

°C:-10°C~+45°C;0,1°C;+/-2°C.

°F:14°F~113°F;0,1°C;+/-3,6 °F. \

Voltaje de operacidn: bateria de 9V. f Fa

Un Amperimetro de Gancho. Debera cumplir con las siguientes i
caracteristicas técnicas: Deberd ser un medidor de pinzas profesional, que

permita mediciones de corriente sin contacto y presenta un robusto molde
doble a prueba de fuego y ergonédmico que aloja las mordazas en forma de

lagrima que se pueden usar facilmente en aplicaciones industriales y h
comerciales o en otros lugares. /1//
Pantalla de 3 % digitos, LCD de 17 mm; max. indicacion: 3,999. [ |/f
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Seleccién de rango automatico / manual.

Retencién de datos.

Corriente AC / DC: 1000 A.

Voltaje AC/ DC: 600 V.

Medicion de resistencia, frecuencia, capacitancia y temperatura.
Prueba de diodo y prueba de continuidad.

Apagado automatico.

Max. tamafio del conductor: 35 mm.

Seguridad: TUV / GS, EN 61010-1 CAT 111 600 V.

DCV 400 mV / 4/40/400/600 V; + 0,8% + 3 dgt. - 100 pV.

ACV 400 mV / 4/40/400/600 V; + 1,8% + 5 dgt. - 100 pV.

DCA 40/400/1000 A; +2,8% + 5 dgt. - 10 mA.

ACA 40/400/1000 A; +3,0% + 5 dgt. - 10 mA.

Ohm 400 Q/ 4/40/400 kQ / 4/40 MQ; + 1,0% + 4 dgt. - 100 mQ.
Kap. . 40/400 nF / 4/40/100 uF; + 3% + 5 dgt. - 10 pF.

Freg. 5/50/500 Hz / 5/50/100 kHz; + 1,2% + 2 dgt. - 1 mHz.

Temperatura: -20a +1000° C; + 3% + 5 dgt. - 1°C.

Deberd incluir los siguientes accesorios: sonda tipo-K-temperatura, maletin
de transporte, cables de prueba, bateria 9V y manual.

El entrenador combinado de generadores solar y edlico, debera estar
fabricado por una empresa que cuente con el Certificado de Calidad ISO
9001:2015 con alcance de suministro de equipos de ensefianza de ingenieria
para institutos educativos, y se deberad incluir dentro de la oferta técnica una
copia del Certificado.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre d
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienesy f
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacidn de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un ano de aplicacién a: mano de obray

refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica, “
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia \

de por lo menos cinco afios, instalacidn y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nUmero de
licitacién y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion

general. {\ g
l/
Un analizador de energia o redes. /

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas: /

Debera proporcionar todas las funciones importantes para el analisis de

rendimiento en sistemas eléctricos de 1 fase y trifasicos (3 fases). Una i

presentacion detallada de las diferentes corrientes, tensiones y frecuencias, //
[

armonicos, reactivos, aparentes y activos, y los elementos de mend disponibles / |

( C
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como la visualizacién de la forma de onda, el gréfico de barras, la visualizacidon
de tendencias, la lista de eventos y los graficos vectoriales, que permiten una
amplia capacidad de andlisis para ingenieros y técnicos en el drea industrial y de
servicio.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

Pantalla TFT a color de 14 cm (5,6 ") con 320 x 240 pixeles.

Medicion de 1 fase (2 hilos) y 3 fases (3 y 4 hilos).

Medidas de voltaje, corriente, armdnicos, potencia, corriente de arranque y
otras

Visualizacién grafica de formas de onda y Vector.

Registrador de datos interno para la grabacion de eventos durante un
periodo desde 2 horas hasta 7 dias.

Tasa de grabacién de 1 segundo hasta 60 minutos.

Puerto LAN para control remoto a través de la red.

Host USB para transferencia de datos a medios de memoria USB.

Tarjeta de memoria de 8 gigabytes para la grabacidn interna de datos.

Funcién de captura de pantalla para dispositivos de almacenamiento USB.

Seguridad: EN 61010-1, CAT 111 1000 V / CAT IV 600 V; Protection Class: IP51,
according IEC60529.

Mediciones de voltaje:

V rms (DC + AC) 1~ 1000 Vrms; 0.1 V; +/- 5% rdg.

V pk 1~ 1400 Vpk; 0.1 V; +/- 5% rdg.

V Transient 10 ~ 1000 Vrms; +/- 6000 Vpk; 50 nosotros; 20 kSa / s

Mediciones actuales:

Arms1~300A(0,1A);1~3000A (1A); +/-1% + 5 dgt.

A pk1~4000A;1A;+/-1%+5 dgt.

Inrush 0 ~ 3000 Armas; 0.1 A; +/- 1% + 5 dgt.

Duracién de la entrada 6 s ~ 32 min; 10 ms; +/- 20 ms

Medicién de frecuencia:

Freq.42.5~57.5 Hz (50 Hz) / 51 ~ 69 Hz (60 Hz); 0.01 Hz; +/- 0.01% rdg.

Armonico 0 ~ 3500 Hz; 1 Hz; +/- 1 Hz

Cambio de fase:

Angulo de fase V/ A0~ 360 °; 1°; +/- 2 dgt. ‘

Energia y energia:

Potencia activa / aparente / reactiva 1.0 kW ~ 20.00 MW; 0.1 kW; +/- 1.5% +
10 dgt.

Energia 0.00 kWh ~ 200 GWh; 10 Wh; +/- 1.5% + 10 dgt.

Factor de potencia 0.00 ~ 1; 0.01; +/- 5% rdg. (\ g

Deberd incluir los siguientes accesorios: 5 x cables de prueba (3m), 4 x \'/
sensores de corriente flexible 3000 A, 5 x pinzas de cocodrilo, adaptador de
corriente DC, CD de software, manual del usuario.

Se deberd presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre /| 4
su respaldo para la presente licitacidon en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
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han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obray
refacciones por defectos de fabricacidon y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacion y/o puesta en marcha segin se solicite.
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Un Osciloscopio.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Osciloscopio con pantalla tactil de 4 CH, 100 MHz ~ 1GS / s ~ con USB y LAN,
con pantalla en color TFT de alta resolucidn muestra los 4 canales de medicion
simultaneamente y también sera adecuada para que la nueva funcién de
multiventanas muestre la curva de curso de tiempo combinada de todas las
formas de onda con funcién de zoom. Ademas de las amplias capacidades de
medicidn, estos dispositivos tienen una interfaz LAN para la integracién en las
redes de la empresa y una interfaz USB para la transferencia de datos al PC.
Ademas, los datos se podran guardar directamente en un dispositivo de
almacenamiento USB, que se puede seleccionar facilmente con el nuevo
administrador de archivos. A través del puerto VGA, el usuario podra conectar

monitores externos para mostrar todos los datos de medicién ampliados o
mostrarlos a un publico mas amplio.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:
Cuatro canales de medicidn con visualizacidn simultanea en la pantalla.
Control innovador de la punta del dedo de la pantalla tactil.

Ancho de banda de 100MHz.

500 MSa /s en modo de 4 canales.

1 GSa /s en modo de 2 canales.

Pantalla en color TFT de alta resolucién con 800 x 600 pixeles y 65536
colores. ‘

Ajuste automatico y funcion Auto escala para una operacion facil.

Guarde los valores y graficos medidos directamente en una memoria USB.

Veinte modos automaticos de medicidn, funcidn FFT, funcién PASS / FAIL.

Conexion LAN para acceso remoto a través de la red.

Puerto USB para transferencia de datos en tiempo real o lectura de memoria (\\ /
interna.

Salida VGA para conectar un monitor externo.

Entrada: Acoplamiento de entrada AC, DC, GND. Impedancia de entrada 1
MQ +/- 2% en paralelo con 10pF +/- 5 pF. Max. Voltaje de entrada 400V DC o
ACpp.

Sistemas verticales: Rango de medicidon> 5 Hz a 100 MHz. Sensibilidad 2mV a
10V / Div. Tiempo de subida <3,5ns. Precision de CC +/- 3%. Resolucion vertical 8




SEP

SECRETARIA DE _
EDUCACION PUBLICA TEENSLSGICO

INNOVACIEN M
Litia

Bits (4CH simultdneamente). Base de tiempo 2ns / Div. a 100s / Div. Rango de
medicion 0.5-2 GS/s.

Mediciones: 20 mediciones automaticas: Peak-Peak, Cycle RMS, Vmax,
Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Sobreimpulso, Preshoot, Tiempo de subida, Tiempo
de caida, + Ancho, - Ancho, + Servicio, -De modo, Retardo A-> B (ascendente),
Retraso A-> B (caida), Frecuencia, Periodo, Min., Max., FFT.

Debera incluir los siguientes accesorios: estuche portétil, 4 sondas (1: 1, 10:
1), cable USB, 4 cables BNC, manual de usuario, CD de software para Windows
7/8/10.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienesy
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacion de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra 'y
refacciones por defectos de fabricacion y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacion y/o puesta en marcha segtn se solicite.
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nUmero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Doce Celdas Peltier 50X50mm.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:
Dimensiones: 50x50mm

Espesor: 3.7mm

Voltaje: 12Vcc nominal / 15.4Vcc méximo.

Corriente maxima: 14 A.

Potencia maxima de enfriamiento (Q max.): 124W.

Resistencia: 1.2 £ 10% Ohms. ‘
Temperatura de operacién: -50 a 150°C.

Doce Celdas Peltier 40X40mm.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:
Dimensiones: 40x40mm

Espesor: 3.4mm

Voltaje: 12Vcc nominal / 15.4Vcc méximo. /\ /
Corriente méaxima: 10 A. '
Potencia maxima de enfriamiento (Q max.): 89W. '
Resistencia: 1.2 £ 10% Ohms.

Temperatura de operacién: -50 a 150°C.

Un Software de simulacidn para sistemas fotovoltaicos, solar-térmicos y
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geotérmicos.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Un software que deberd permitir la simulacién de sistemas fotovoltaicos,
solar-térmicos y geotérmicos, debera permitir la instalacion en red de 30
computadoras. El software debera contar minimo con las siguientes
caracteristicas de funcionamiento: Mddulo de Sistemas Fotovoltaicos: debera
ser una herramienta intuitiva para casos reales y practicos. Debera contar con
visualizacion en 3D, para situaciones en areas con complejas sombras, debera
permitir calcular de manera muy precisa, y cdmo se vera afectado cada médulo
en cada preciso instante. Debera contar con analisis financiero integrado en el
software que permitira a los estudiantes visualizar el impacto econémico de los
diferentes disefios. Los resultados, tras la simulacién, deberan ofrecer una
oportunidad excelente para monitorear la presencia de casos de maxima,
minima, uniformidad y desviacién. Mddulo Solar-Térmicos: deberd ser una
herramienta donde los diferentes parametros permitiran llevar a cabo en
paralelo varias simulaciones con el objetivo de optimizar los pardmetros del
sistema (como por ejemplo el drea de los colectores y la cantidad de
almacenamiento). El comportamiento del sistema debera ser facilmente
controlado gracias a la simulacion de las temperaturas mas relevantes del
sistema durante la simulacidn. Los resultados obtenidos tras la simulacién
deberdn incluir el flujo de energia y las temperaturas del sistema en una
resolucion de 6 minutos, la cual se mostrard de forma gréfica, asi como forma de
tabulador. Mddulo Geotérmicos: debera ser una herramienta especializada
profesional y facil de usar para el disefio y la planificacion de sistemas de bomba |
de calor. Se debera poder elegir entre diferentes fuentes de calor y
configuraciones de sistema para su ubicacidn. Deberd contar con la integracién
de la energia solar térmica y sistemas para agua caliente sanitaria o calefaccidon ]
de espacios. Los requisitos, las pérdidas y el consumo se determinardn como
resultado de la simulacién dindmica de minuto en minuto. Estos formaran la
base sobre la cual el consumo de electricidad, el coeficiente anual del
rendimiento y los costos se calculan, teniendo en cuenta periodos fuera de
servicio y tarifas. Con estos pardmetros se debera evaluar la eficiencia del

sistema. \\
Una Licencia de software de control de aula para el profesor y treinta

estaciones de trabajo que cuentan con las siguientes caracteristicas: Garantiza la
calidad constante en la red LAN y utiliza no mas de un 2% de la misma para cada
PC, incluso si el profesor utiliza fuentes externas de video como DVD, VHS o TV.

El Sistema de Administracion de Clase también proporciona un archivo de clase {\ .
para los profesores con el cual puede personalizar su salén de clasesy dar a la & /
estacion de trabajo el nombre del estudiante, o especificar el grupo de :
pertenencia. En el Sistema de Administracién de Clase puede iniciar o apagar el /

PC de los alumnos con un comando, con el botdn "Guardar Asistencia", el /

maestro puede comprobar quien estd presente o no, y guardarlo en un archivo.
El sistema permite preparar exdmenes con anticipacion y enviar a un solo !
estudiante, a un grupo de ellos o a toda la clase. Las respuestas de los
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estudiantes se pueden guardar y enlistar en: respuestas correctas y respuestas
incorrectas, el porcentaje de respuestas correctas e incorrectas para cada
estudiante, para su posterior revisién y marcado. Caracteristicas del sistema:
Soporta la instalacion de uno o varios monitores en el computador del profesor,
la interfaz grafica de usuario es facil de utilizar e intuitiva, soporta Unicode asi
como Microsoft Windows 2000, XP, Windows 7, Windows Vista o posterior,
multiples grupos de ensefianza, 200 canales en el aula y mil computadoras en la
misma red, control de multiples canales, es decir, cada maestro puede controlar
uno o varios canales de forma simultdnea, incluye selector de idioma en
pantalla, mapeo de multiples tarjetas de audio. Puede controlar y almacenar
diferentes fuentes de grabacidn, asi como ajustar el volumen desde la PC del
profesor y del estudiante. Permite activar / desactivar la llamada de los
estudiantes, respuesta instantanea a las computadoras de las llamadas de los
estudiantes, cancelacidn instantdnea a las computadoras de las llamadas de los
estudiantes, soporta fondo de pantalla como plano de asientos. Los iconos de
los estudiantes cuentan con visualizacidn de estatus con soporte de operaciones
multiples, guarda un nimero ilimitado de clases con la disposicién individual de
los asientos, el nimero de estudiantes y el nUmero de grupos de trabajo.
Muestra el archivo de version del sistema en el menu de configuracién con el fin
de simplificar el mantenimiento. Almacenamiento del nombre de la escuela con
propdsito antirrobo. Bloqueo/Desbloqueo de teclado y ratén a PC de un
estudiante seleccionado, grupo de estudiantes o todos los estudiantes. El
licenciamiento debera ser perpetuo. Pantalla Oscura para los estudiantes
seleccionados, grupos de estudiantes o la totalidad. Soporte de funcién mudo
para micréfono. Soporta multiples opciones de nombre en el icono de
estudiante como: nombre de inicio de sesiéon de Windows, nombre de sesién de
estudiante, nombre de estudiante en directorio activo de Windows/ nombre de
computadora de Estudiante, Nimero del certificado de examen del estudiante).
Almacenamiento de sesién de estudiante para registro de asistencia. Seleccién
de inicio de sesién remota para computadora de estudiante. Seleccién de
apagado remoto para PC estudiante seleccionado antes o después de iniciar
sesidn. Seleccién de encendido, cerrar sesion, reiniciar y desconectar las
computadoras de estudiantes. Habilitar o deshabilitar automaticamente el
reseteo (Ctrl+Alt+Del) de las computadoras de estudiante en diferentes
funciones. Bloqueo automatico del reseteo (Ctrl+Alt+Del) del PC de estudiante
después de reiniciar al PC de estudiante, cerrar sesion y reiniciar sesion.
Herramientas para crear distribucidn de los asientos en el disefio del salén de
clase. Programa de auto inicio de profesor cuando inicia Windows. Funcién de
pizarra virtual. Proporciona una herramienta de anotacién completa durante las
clases y presentaciones. Barra de herramientas. Muestra iconos de estudiante
en diferentes laboratorios, despliega nombre de grupo y nimero de estudiante
debajo de cada laboratorio, sub-ment de botén derecho para actualizar nombre
de grupo y color, agregar o borrar iconos de un grupo o estudiante. Tomary
arrastrar el icono de estudiante sobre el icono de grupo para agregar al grupo.
Caracteristicas del mddulo de control: Control remoto y conversacién a un
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estudiante seleccionado en audio claro al mismo tiempo con la funcién de
pizarra virtual, funcién de blogueo o desbloqueo, grabacion de fuente y control
de nivel de volumen. Transmisidn de una pantalla y conversacién de la PC de un
estudiante incluyendo audio, video calidad DVD, presentacion PowerPoint o
animacién flash, a un estudiante, grupo de estudiantes seleccionados o todos los
estudiantes en audio claro con la funcién de pizarra virtual, funcién de bloqueo
o desbloqueo, grabacion de fuente y control de nivel de volumen. Transmision
de una pantalla y conversacion de la PC del profesor incluyendo audio, video
calidad DVD, presentacion PowerPoint o animacion flash, a un estudiante
seleccionado, grupo de estudiantes o todos los estudiantes en audio claro con la
funcidn de pizarra virtual, funcién de blogueo o desbloqueo, grabacién de
fuente y control de nivel de volumen. Monitoreo de estudiantes seleccionado,
grupo de estudiantes o todas las pantallas de computadoras con la, incluyendo
audio, video calidad DVD, presentacion PowerPoint o animacion flash, por
medio de un selector de pantalla. Tiene 7 tamafios de ventana de imagen desde

32x24 a 1024x768. Cuenta también con las siguientes funciones: Cambio a v
pantalla completa, funcién de control remoto, funcién de intercomunicacion,
grabacién de fuente y control de nivel de volumen. Monitoreo rotatorio

automatico de las pantallas de un estudiante, grupo de estudiantes

seleccionados o todos los estudiantes incluyendo audio, video calidad DVD,

presentacién PowerPoint o animacidn flash, mediante un temporizador en
pantalla, desde 5 segundos hasta 60 segundos, en pantalla completa con
nombre de estudiante y nimero de PC mostrado sobre la esquina superior
derecha. Graba de la pantalla de Profesor con voz (formato WMV) y funcion de
pausa. Selector de entrada de fuente sobre pantalla. Selector de grabacion
fuente de estudiante sobre pantalla. Caracteristicas del médulo de aplicaciones:
funcién de recoleccion y distribucion de archivos con: busqueda en tiempo real
en el directorio de la PC, revision de errores durante la transmision, envio de ;
carpetas o archivos seleccionados a estudiante seleccionado, grupo de /
estudiantes o todos los estudiantes envio con exploracion instantanea de folders “
seleccionados a un estudiante, grupo de estudiantes o todos los estudiantes, "
recoleccién de archivos o carpetas seleccionadas desde un estudiante
seleccionado, grupo de estudiantes o todos los estudiantes. Ejecucion remota desf
software de aplicaciones para un estudiante seleccionado, grupo de estudiante “
o todos los estudiantes. Ejecucién remota de Internet a sitios web definidos para

un estudiante seleccionado, grupo de estudiantes o todos los estudiantes. \
Monitoreo en tiempo real de actividad y aplicaciones con: muestra nombre de ‘
aplicaciones activas con funcién de “Terminar”, muestra el icono de todas las
aplicaciones con funcién de “Detalles, Terminar y Terminar Todas”, reproductor
digital de audio y video para transmisién de archivos de video a un estudiante
seleccionado, grupo de estudiantes o todos los estudiantes con: control
independiente del tamafio de reproduccién de video, ventana ajustable o ;

Completa, para profesor y estudiante respectivamente, muestra informacién de
archivo de video como nombre y titulo, soporta multiples formatos, como:
archivos MPEG (*.avi, .dat, .mpg, .mpeg), archivos Windows (*.wmv, *.wma,
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*.asf), archivos RM (*.rm, *.rmvb, *.ra), archivos QuickTime (*.mov, *qt),y
archivos MPEG2 (*.vob), archivos de audio (*.wav, *.mp3). Contiene sistema de
examenes compuesto por: Editor, contador de tiempo de examen sobre la
pantalla del profesor y estudiante y recoleccién automatica en la finalizacién ,
vista previa de examen soporte de preguntas textuales basada en “Opcién
multiple”, “Verdadero/Falso”, “Llenado de espacio en blanco” y “Comprensién”,
soporte de preguntas multimedia basadas en archivos de imagen, archivos de
audio o archivos de video) con “Opcién multiple”, “Verdadero/Falso”, “Llenar el
espacio” y “Comprensién”. Generador aleatorio automatico de secuencia de
respuestas para estudiantes. Soporta mas de una respuesta correcta para cada
pregunta. Funcion de clasificacién. Funcién de reporte de examen con “Vista de
Puntuacion”, “Vista de. Estadisticas” y “Opciones de exportacion”. Funcién de
filtro de sitios web con: Permiso o restriccién de accesos a URL especificas en las
computadoras de los estudiantes, botén de paro de internet, botdn de activar
en pantalla, personalizar y Almacenar URL con “Acceso Restringido”,

personalizar y Almacenar URL con “Acceso Permitido”, funcién de filtro de
aplicaciones con: permiso o restriccién de aplicaciones especificas en las
computadoras de los estudiantes, botén de paro de aplicacién, botén de activar

en pantalla, personalizar y almacenar aplicaciones con “Acceso Restringido”,
personalizar y almacenar aplicaciones con “Acceso Permitido”, multicanal
digital, permite enviar 12 diferentes audio/video digital a 12 diferentes grupos.
Encuesta instanténea. Estadistica de recursos. Hist6rico de aula. Instantanea de
pantallas. Co-buscador de Internet. Control de dispositivos. Administrador de

impresoras. Se incluye dentro de la propuesta técnica el manual de usuario del

software de control de aula. Caracteristicas del médulo de discusién: El médulo ‘
de grupo de discusiones cuenta con las siguientes funciones: Agregar o borrar

libremente estudiantes en mesas, mover libremente estudiantes desde una

mesa a otra con simple arrastrar y soltar. Enviar tema de discusidon individuales,
incluyendo texto e imagen, a una mesa, todas las mesas 0 mesas seleccionadas.
Guarda todos los chats de texto. Envia mensajes de texto a todas las mesas. (\\
Grupo de discusion aleatorio compuesto por: Asignacién automética aleatoria A
de computadoras de estudiantes a una mesa por medio de selector en la
pantalla, 8 tamafios de grupos desde 2 a todos los estudiantes por mesa. Agrega
0 borra libremente estudiantes en mesas. Mover libremente estudiantes desde
una mesa a otra con simple arrastrar y soltar. Envia tema de discusidn
individuales, incluyendo texto e imagen, a una mesa, todas las mesas o mesas [
seleccionadas. Discute con cualquier mesa seleccionada con chat de texto.
Caracteristicas adicionales que incluye el sistema: Archivo de imagen
configurable para el bloqueo y obscurecimiento de pantalla. Texto configurable ||\
para el bloqueo y obscurecimiento de pantalla. Chat de texto con las siguientes
caracteristicas: Se puede introducir un tema para el chat, guardar como archivo
de texto el contenido del chat, copiar el contenido del chat, se muestra el
miembro seleccionado de la lista, opciones de la estacién de trabajo del alumno
conforme al plano de asientos: Iconos, detalles, imagen con acercamiento y
alejamiento, cambio a pantalla completa, funcién de control remoto. El alumno
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desde su pantalla puede iniciar un chat de texto con el profesory solicitar
ayuda. Transmisién de audio de discusién de una mesa a mesas seleccionadas.
Guarda todos los audios de discusién de las mesas y/o chat de texto. Transmite
voz a todas las mesas. Incluye una grabadora virtual para cada estacién de
trabajo contiene las siguientes caracteristicas: compatible con Unicode,
compatible AAC, Una ventana de control y cuatro ventanas de trabajo, funcién
de marcadores, control de velocidad de reproduccién (de +5 a la -5) Funcién de
Siguiente automatico, reproduccién con funcién de repeticion, funcién de
reproduccion Crénica, Dos pistas de audio, maestro y estudiante, con control de
nivel independiente de volumen y botones de reproduccién / grabacién / pausa
/ stop, grafico de voz de cada pista para comparacién, modo de grabacién para
trabajar con dispositivos PCl / USB y medios de Captura externa para contenido
ensefiar, controla y almacena diferentes ajustes de la fuente de grabaciéony
nivel de volumen en PC del estudiante, Soporte cdmara web USB, guardar a
distancia pistas grabadas de los estudiantes como archivos en formato MP3 /
WAV en PCs de los estudiantes de directorio seleccionado, recoge y guarda
remotamente y, grabar pistas de audio de los estudiantes como archivos en
formato MP3 / WAV en PC maestro, Soporta multiples formatos de archivo
multimedia, .dvr, .avi, .dat, .mpg, .mpeg, .wmv, -wma, .swf, .wav, .mp3. Incluye
una diadema con auricular y micréfono, y una unidad de sonido multimedia por
cada estacidn de trabajo.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienes %
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra y
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia _
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segtn se solicite’.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el ndmero dé;
licitacion y partida donde se participa, no se aceptard carta de representacion|

general. \
Un medidor de radiacién de energia solar. {
Deberd cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

El medidor de radiacion para energia solar deber ser el instrumento ideal | |\

para ingenieros solares, expertos especializados, arquitectos y aficionados a la
ingenieria solar. Este medidor de radiacién determina la potencia solar. La
energia solar es la energia obtenida mediante la captacion de la luz y el calor
emitido por el sol. La radiacion solar que alcanza la Tierra puede aprovecharse
por medio del calor que produce a través de la absorcidn de la radiacién, por
ejemplo en dispositivos dpticos, foto voltaicos, entre otros. El solarimetro
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debera tener la capacidad de medir la intensidad de esta radiacion con exactitud
de manera facil y rapida.

Posibilidad de seleccionar entre W/m y Btu en las mediciones.

Retencion de valor méximo registrado.

Funcién de retencién de datos.

Medicion directa sin necesidad de ajustes.

Posibilidad de medicidn continua en periodos de tiempo prolongados.

Amplio rango espectral.

Resolucién: 0.1W/m2, 0.1 BTU/(ft2-h).

Pantalla: valor méximo de 3999, con advertencia de sobrecarga “OL”.

Rango de medicién: 0.1-399.9 W/m2; 1-3999 W/m2; 0.1-399.9 BTU/(ft2-h)
1-3999 BTU/(ft2-h).

Frecuencia de muestreo: 0.25 s.

Fuete de poder: Bateria de 9V.

7

Un medidor de radiacidn solar.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Con el medidor de radiacién podra medir por ejemplo las radiaciones UVA
del sol y las radiaciones en un Solrium y protegerse, dado el caso, de
radiaciones demasiado altas (quemaduras de sol).

Mide los rayos UVAy UVB

El uso de circuitos LSI-ofrece una alta fiabilidad y durabilidad

3 3/4 de pantalla LCD, la indicacidn maxima 3999

Rango: 0 ~ 40mW / cm.

3 Rango: 400puW / cmi.

4,000 mW / cm, 40mW / cm

UV del espectro del sensor: 290 ~ 390nm

Precision: + (4% FS 2 digitos)

Estructura del sensor: La foto UV exclusiva

Diodo y correccion de color del filtro UV. v ’

Tiempo de muestreo: 0,5 segundos /

Temperatura de funcionamiento: -10 ~ 40 ° C (14 ~ 104 ° F) {

Humedad de funcionamiento: 0 ~ 70% RH

Mas de entrada: Indicacién de "OC".

Deberan cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas: \

Con pantalla LCD de 3 3/4 digitos (méaximo 3999) debera ser un instrumento \
de alta tecnologia, adecuado para la medicién de la iluminacion de luces LED,
fluorescentes o l[dmparas incandescentes convencionales con diferentes colores
claros. La medicién se realizara en lux (Ix) o footcandles (fc) o candela (cd).

El detector de luz, se podra ajustar a diversos factores de fuente de luz para
medir, por ejemplo, varias l[dmparas fluorescentes, lamparas de tungsteno, LEDs
rojos, azules, amarillos o blancos.

Dos detectores de luz. \
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La unidad debera tener 10 factores de correccién ajustable para diferentes
tipos de iluminacion, 99 lugares de memoria para lecturas y otras funciones de
medicion posibles, como una funcién de valor minimo y maximo o retencién de
datos, lo que lo hace ideal para uso profesional en Ia seguridad del trabajo o la
evaluacion de diversos sistemas de iluminacién.

Medicion de la intensidad de la luz en lux, fc o cd.

10 fuentes de luz ajustable.

Adecuado para varios tipos de ldmparas.

Tasa de actualizacién: 2.5 veces por segundo.

Coseno angular corregido.

Medicion: Clase A JIS C 1609: 1993 + CNS 51109.

Datos retenidos, medicién Min / Max y AVG.

Seleccién automdtica de rango y puesta a cero.

Accesorios: Baterias, Manual, Maletin de transporte.

Rango de medicién LUX: 40, 400, 4000, 40000, 400000 Lux.

Rango de medicién FC: 40, 400, 4000, 40000 FC.

Precision: +/- 3% (2856 K) + LED corregido Dia-Blanco, 6% otros.

Factores de correccién: 10 ajustables.

Almacenamiento de datos: 99 valores.

Voltaje de funcionamiento: tres bateria AAA de 1.5 V.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado Yy muestre
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienes y
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obray
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia,
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicjte,
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el numerofde
licitacion y partida donde se participa, no se aceptard carta de representacion ‘y
general. ‘

Dos Luxémetros.

Deberan cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas: \

Este luxémetro debera medir la iluminancia actual en su sensor fijo con una\
alta tasa de muestreo para una evaluacién rapida y precisa de los resultados de
medicidn.

La pantalla LCD de facil lectura estara equipada con una retroiluminacién
automatica, que se activa a baja luz gracias a un fotodiodo.

Ademas de la funcién de medicién precisa, este dispositivo debera ofrecer
una funcion de valor minimo y méximo, y una funcién de retencién de datos al
presionar un botdn.
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Mediante el disefio préctico y robusto, este instrumento es especialmente
adecuado para su uso en el campo de la seguridad en el trabajo, asi como para
la evaluacién de sistemas de iluminacién en la agricultura y el sector industrial o
en oficinas.

Pantalla LCD de 10 mm de 3 1/2 digitos (max., 1999).

Retroiluminacién automatica.

Medicién Lux hasta 200,000 Lux.

FC (Im / ft2) mediciones de hasta 200,000 FC.

Sensores de accidn rapida.

Funcién de medicién Min y Max.

Funcion de retencién de datos.

Accesorios incluidos: Bateria y manual.

Lux: 0 ~ 2000/20000/200000; 1/10/100 Lux.

FC (Im / ft2): 0 ~ 200/2000/20000; 0,1 / 1/10 fc.

Precision: +/- 4% v. M (<10k Lux); Escala del 5% (<10k Lux).

Velocidad de muestreo: 1.5 x por segundo.

Voltaje de funcionamiento: bateria de 9V.

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienes y
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra y
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de Ia ~

marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia |

de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicjte. /

Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el m]mer?/;e

licitacién y partida donde se participa, no se aceptara carta de representac on

general.

Cinco multimetros digitales.

Deberan cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Con una gran pantalla a color TFT capaz de displayar todos los mends de s
interfaz gréfica de usuario gracias a su display de 4 5/6 digitos de hasta 49 999
Counts.

Los resultados medidos podran ser displayados y guardados via Bluetooth  \
por su App en tu smart-phone. Incluso la nueva aplicaciéon de multimetro tendra

la habilidad de redirigir la informacién directamente desde tu smart-phone %{

mediante email o guardarla cémo tabla de datos.
5.6cm (2.2 ") TFT pantalla a color con luz trasera.
Interfaz de usuario gréfica con ment de control.
Funcion de Resgistro de Datos (data logger) con barra gréfica.
Memoria interna para hasta 10.000 valores medidos ( (Datalogger 20.000).
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Interfaz y conexidn Bluetooth para transferencia de datos a un smart-phone.

Safety: TUV/GS, EN 61010-1; CAT 11 1000 V / CAT IV 600 V.

Accesorios incluidos: funda de transporte, sondas de prueba, K-type sonda
de temperatura, bateria 7.4V Li-lon, cargador y manual.

DCV: 500mV / 5/50/500/1000 V +/- 0,05% + 5 dgt.

ACV: 500mV / 5/50/500/1000 V +/- 0,5% + 5 dgt.

Rango de frecuencia: 50 Hz ... 20 kHz

ACV + DCV: 5/50/500/1000 V +/- 1,2% + 20 dgt.

Rango de frecuencia: 50 Hz ... 5 kHz

DCA: 500 / 5000uA / 50/500 mA / 10 A +/-0,2% + 5 dgt.

ACA: 500 / 5000pA / 50/500 mA / 10 A +/- 0,8% + 5 dgt.

Rango de frecuencia: 50 Hz ... 5 kHz

Ohm: 500 Q / 5/50/500 kQ / 5/50 MQ +/- 0,2% + 5 dgt

Capacitancia: 5/50/500 nF / 5/50/500 uF / 10 mF +/- 1,0% + 5 dgt.

Frecuencia: 80 Hz ... 10 MHz +/- 0,01% + 5 dgt.

Temperatura: -100.0° C ... +1350° C +/- 1,0% + 3 ° C

Se debera presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienes y
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y \
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra %
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de Ia
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia /
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacién y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Una estacion meteoroldgica. \ \
Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas: ‘
Debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, como minimo: La |y« ‘

estacion meteoroldgica inaldmbrica debera incluir dos componentes: un sensor | |

integrado que aloja y administra el conjunto de sensores externos y la consola

que permite al usuario la visualizacion de datos y calculos. La consola yla

interfaz se comunicaran a través de un certificado FCC, sin licencia, un

transmisor y receptor de salto de frecuencia de espectro expandido (FHSS). Los

codigos de identificacion del transmisor seleccionables por el usuario permiten

hasta ocho estaciones para convivir en la misma area geografica. La tecnologia %

de espectro ensanchado por salto de frecuencia brinda mayor fuerza de

comunicacion en distancias mas largas y dreas de recepciéon mas débil. La

consola puede ser alimentada por baterias o por el adaptador de alimentacién

de CA incluido. El sensor integrado inaldmbrico es de energia solar con una Q 1

“\
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bateria apoyo. La estacién meteoroldgica podra interactuar con una
computadora.

Deberd cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

Temperatura de funcionamiento -40°a+ 150 ° F (-40° a + 65 ° Q).

Temperatura no operativa -40 °a+ 158 °F (-40°a + 70 ° Q).

Panel de energia solar de 0.5 Volts (ISS SIM), mas 0.75 Volts (aspirado por
ventilador).

Bateria de Celda de litio de 3 Volts / 2 celdas C de NiMH de 1.2 Volts.

Duracion de la bateria (celda de litio de 3 Volts) 8 meses sin luz solar: mas de
2 afios dependiendo de la carga solar Duracién de la bateria (células C NiMH,
aspiradas por ventilador) de hasta 2 afios Tasa de aspiracion del ventilador
(aspirada por ventilador solamente) Tasa de flujo de admisidn, pleno sol 190
pies / min (0.9 m / s) Velocidad de flujo de admisién, solo bateria 80 pies / min
(0.4 m /s) Tasa de flujo de la cdmara del sensor, a pleno sol 500 pies / min (2.5
m / s) Velocidad de flujo de la cdmara del sensor, solo bateria 180 pies / min (0.9
m /'s) Conectores, Sensor Modular RJ-11.

Tipo de cable de 4 conductores, 26 AWG y longitud del cable para
anemoémetro., incluido de 12 m.

El sensor de velocidad del viento serd magnético de estado sélido, el sensor
de direccién del viento serd una eleta con potencidmetro, el colector de lluvia
serd un cubo de inflexién, 0.01 "por punta (0.2 mm con adaptador de lluvia
métrica), 33.2 in2, (214 cm2) area de recoleccién, sensor de temperatura tipo
PN Junction Silicon Diode, sensor de humedad relativa tipo elemento
condensador de pelicula, material de la carcasa ABS resistente a los rayos UV,
polipropileno.

Consola:

Temperatura de funcionamiento de la consolade 0°a+60°C temperatura
no operativa (almacenamiento) de 10 ° a + 70 ° C, consumo de corriente
promedio de 0.9 mA, pico de 30 mA, adaptador de corriente AC 5 VDC, 300 maA,
regulado.

3 Baterias C con duracién de hasta 9 meses, Conectores modulares RJ-11.
Material de la carcasa ABS resistente a los rayos UV, pantalla de consola
transflectiva LCD, Pantalla retroiluminada LED, Dimensiones de la consola (LxH
x D) 270 mm x 156 mm x 41 mm Consola con antena extendida hacia arriba (Lx

H x D) 270 mm x 245 mm x 41 mm.

Peso (con pilas) de .85 kg.

Datos mostrados en la consola:

Las categorias de visualizacién de datos se enumeran primero con General,
luego en orden alfabético.

La Informacién histérica incluird los dltimos 24 valores enumerados a menos
que se indique lo contrario; todo se podrd borrar y todos los totales reseteados

Los datos diarios incluirén la hora mas temprana de ocurrencia de altas y
bajas; el periodo comienza / termina en 12:00 a.m

Mostrard datos mensuales y datos anuales

Los datos de visualizacidn actuales describiran la lectura actual de cada

= G K ==
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variable meteorolégica En la mayoria de los casos, la variable enumera la lectura
o el cdlculo actualizado mas recientemente.

Algunas visualizaciones de variables actuales se podran ajustar para que
haya una compensacién para la lectura Los datos del grafico actual aparecen en
la columna de la derecha en el grafico de la consola y representa el ultimo valor
dentro del ltimo periodo en el grafico; totales se pueden establecer o Reiniciar
Los intervalos de visualizacion varian Los ejemplos incluyen: instantdneo, 15
minutos y cada hora

Leyendo; Diaria, mensual, alta y baja Intervalo de tiempo del grafico 1 min.,
10 min., 15 min., 1 hora, 1 dia, 1 mes, 1 afio, Indicacién de alarma Intervalo de
transmision de 2.25 segundos (# 1 = mas corto), a 3 segundos (# 8 = mas largo).

Resolucion y unidades de presion barométrica: 0.01 "Hg, 0.1 mm Hg, 0.1 hPa
/ mb

Distancia De 00 "a 32.50" Hg, 410 a 820 mm Hg, 540 a 1100 hPa / mb, Rango
de elevacién de 600 m a 4570 m. Exactitud de lectura no corregida +- 0.8 mm
Hg, + 1.0 hPa / mb a temperatura ambiente.

Pronéstico:

Variables utilizadas y tendencia barométrica, velocidad y direccion del
viento, precipitacion, temperatura, humedad, latitud y longitud, época del afio.

Intervalo de actualizacién de 1 hora Variables predichas condicién del cielo,
precipitacién, cambios de temperatura, direccién del viento y velocidad.

indice de calor (calculado) Resolucion y unidades 1°F o 1 ° C (seleccionable
por el usuario) ° C se convierte de ° F redondeado al 1 ° C més cercano Distancia
-40°a+165°F (-40 °a + 74 ° C) Exactitud +2°F(£1°C).

Intervalo de actualizaciéon 10 a 12 segundos.

La Humedad se medird con minima unidad 1% y rango 1-100%.

Humedad de Ia hoja. /

Resolucién 1.

Rango O a 15.

Alarmas: Umbrales altos y bajos de la lectura instantanea.

Fase lunar:

Resolucion de consola 1/8 (12.5%) de un ciclo lunar, 1/4 (25%) de la cara
iluminada en la consola.

Resolucion WeatherLink 0.09% de un ciclo lunar, 0.18% del maximo de la
cara iluminada (depende de la pantalla.

resolucion).

Alcance Luna nueva, Creciente Creciente, Primer cuarto, Encerado Giboso,
Luna llena, Desolacidn.

Gibosa, Ultimo trimestre, Media Luna menguante.

Precision + 38 minutos.

Lluvia:

Resoluciéon y unidades de 0.01 "0 0.2 mm.

Rango de lluvia diaria / de tormenta de 02 99.99 "(0 a 999.8 mm).

Rango de precipitaciones mensual / anual / total.

02a199.99 "(0 a 6553 mm).

INNOVACIIN M
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Promedio de lluvia:

Resolucién y unidades de 0.01 "o 0.1 mm (seleccionables por el usuario) a
las tasas tipicas (ver Fig. 4y 5).

Rango 0,0.04"/h (1 mm/h)a 96" /h (0a2438 mm/h).

Precision + 5% para velocidades inferiores a 5 "por hora (127 mm / h).

Intervalo de actualizacién de 20 a 24 segundos.

Radiacidn solar (requiere sensor de radiacion solar):

Resolucién y unidades 1 W / m2, Distancia de 0 a 1800 W / m2, Exactitud
de 5% de la escala completa (Referencia: Eppley PSP a 1000 W / m2, Drift de
hasta + 2% por afio. Respuesta coseno de +3% para un dngulo de incidencia de
0°a75°. Coeficiente de temperatura -0.067% por ° F (-0.12% por ° C);
temperatura de referencia = 77 ° F (25 ° C) Intervalo de actualizacién 50
segundos a 1 minuto (5 minutos cuando esta oscuro), Datos de graficos actuales
» ectura instantanea y promedio por hora; Diario, mensual alto, Datos graficos
histéricos Promedio por hora, diario, méximos mensuales.

Temperatura:

Temperatura interior (sensor ubicado en la consola).

Resolucion y unidades Datos actuales: 0.1°F01°F00.1°Co1°C
(seleccionable por el usuario) ° C se convierte de ° F redondeado al 1 ° C méas %
cercano. \k

Datos histdricos y alarmas: 1 ° F o 1 ° C (seleccionable por el usuario).

Distancia +32°a+140°F(0°a+60°C).

Indice Temperatura Humedad Sol Viento:

Resolucién y unidades 1°F o 1 ° C (seleccionable por el usuario) ° C se
convierte de ° F redondeado al 1 ° C mas cercano.

Distancia -90°a+165°F(-68°a+74°C). /

Exactitud  +4°F (£ 2 ° C) (tipico).

Dosis de radiacion ultravioleta (UV):

Resolucion y unidades 0.1 MEDs a 19.9 MEDs; 1 MED por encima de 19.9
MEDS.

Distancia  0a 199 MEDs.

indice de radiacién ultravioleta (UV):

Resolucion y unidades 0.1 indice.

Distancia  indice de 0 a 16.

Exactitud  +5% de escala completa.

Viento:

Sensacion de viento (calculado).

Resolucion y unidades 1 ° F o 1 ° C (seleccionable por el usuario) ° C se
convierte de ° F redondeado al 1 ° C mas cercano.

Distancia -110°a+135°F(-79°a+57°C).

Exactitud +2°F(+1°C)(tipico).

Comunicaciones inaldambricas:

Frecuencia de transmision / recepcidn de 902 - 928 MHz FHSS.

Se deberd presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre

= F Po==




SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

o

su respaldo para la presente licitacién en términos de la lista de bienes y
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna producciény
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra y
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de la
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segun se solicite.
Dicha carta debera ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptara carta de representacion
general.

Dos maletines para anélisis ambientales.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Una mochila para almacenar la unidad para medicién universal y los diversos
sensores, asi como muestras para el andlisis.

Una unidad para medicién universal, portable, dispositivo de medicién para
experimentos y demostraciones para el estudiante en el campo biolégico y
ambiental. Deberd cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, como
minimo: La visualizacién amplia del valor medido se enciende automéaticamente
después del arranque o cuando un sensor es agregado (sin tiempo de arranque y
no hay teclas adicionales para presionar). Tomas de seguridad de 4mm para
voltaje (U) y corriente (I) como también toma para sonda de temperatura Tipo K
NiCr-Ni integrado. Con rueda tactil — con un giro de la rueda rapidamente
cambia la pantalla apropiada o la entrada de la lista apropiada. El tiempo de
medicion, intervalos de medicién, disparador y pre-disparador (adelantar) son
ajustables. Graficos de los valores medidos con libre eleccién de los ejes de
coordenadas y métodos de evaluacion seleccionables (por ejemplo: ajuste del
zoomy linea recta de ajuste). Los valores medidos y la captura de pantalla
pueden ser guardados en una micro tarjeta SD integrado y copiado dentro de
una memoria USB. Soporte completo a través de software, por medio del cable
USB para la ensefianza mediante la demostracion con proyector. Un pie de
soporte permite un dngulo de vision facil. Memoria USB como accesorio
disponible. Pantalla de graficos de 9 cm (3.5"), color QVGA (ajustable hasta 400
cd/m?). Operacion a través de una rueda tactil capacitiva alta (42 mm). Rango de
medicion U (voltaje) de £0.1/40.3/+1/+3/+10/+30V. Rango de medicion |
(corriente) de +0.03/+0.1/+0.3/+1/+3 A. Rango de medicién & (temperatura) de -
200 a +200 °C/ -200 a +1200°C. Conexiones de sensores: cada 2 para sensores
tipo Sy sensores M. Frecuencia de muestreo maximo de 100,000
valores/segundos. Resolucién de 12 bit. Resolucién del tiempo de las entradas
del temporizador de 20 ns. Altoparlante integrado para los tonos de las teclas y
para el tubo contador GM (se pueden desactivar segln sea necesario).
Dispositivo de almacenamiento de datos: Micro tarjeta SD para almacenar mas
de mil archivos de medicidn y capturas de pantalla, opcionalmente también por
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medio de la memoria USB. Duracién de la bateria: 8 h durante funcionamiento,
varios afios en espera. Cerradura de Kensington: como proteccin contra el
robo. Dimensiones de 175mm x 95mm x 40mm.

Un sensor climdtico. El sensor permite el registro simultaneo de hasta 5
parametros climaticos. Debera cumplir con las siguientes caracteristicas
técnicas, como minimo: Humedad relativa: Rango de medicién: 0 a 100%;
Resolucion: 0.1%; Precision: + 3% (rango 20 a 80%). Temperatura del aire: Rango
de medicion: -40 a 85 ° C; Resolucién: 0.1 ° C; Precisidn: + 0.5 ° C (rango0a70°
C). lluminancia: Rango de medici6n: 200 Ix, 2/20/180 kix; Comparacién: Luz de
luna llena (0,25 Ix), dia soleado brillante (100 kix); Resolucién: 0,1 Ix en el rango
de mediciéon mds pequefio; Rango de longitud de onda: 400 a 700 nm (adaptado
a la sensibilidad espectral del 0jo). Presién atmosférica: Rango de medicién: 500
a 1100 hPa; Resolucién: 0.01 hPa; Precisién: + 2 hPa. Altura: Calculado por la
férmula barométrica usando la presién atmosférica; Altura de referencia o cero
ajustable; Resolucién: 0.1 m.

Un adaptador para conectar el sensor de conductividad a la unidad para
medicién universal, portable.

Un adaptador para conectar el sensor de pH a la unidad para medicién
universal, portable.

Un sensor de conductividad. El sensor de conductividad con tecnologia de
cuatro hilos con sensor de temperatura Pt integrado. Debera cumplir con las
siguientes caracteristicas técnicas, como minimo: Constante celular 0,58 cm-1.
Rango de medicién: 0 a 1 S/cm. Rango de temperatura: -25 a +100°C.
Conexiones: Conector DIN de 6 polos. Dimensiones: 160 mm x 16 mm didmetro.
Peso: 75 g.

Dos botellas de polietileno, 100 ml.

Un sensor de pH, con eje de plastico, BNC. El sensor de pH con conector BNC
y cable fijo. Rango de medicién: 0 a 12 pH. Conexién: Conector BNC. Electrolito:
electrolito sélido. Dimensiones: 120 mm x 12 mm de didmetro. Longitud del
cable: 2 m. \ \

Un fotdmetro de inmersion. El fotémetro de inmersién, con compatibilidad
con la unidad para medicién universal, portable, las magnitudes de medida: la ;
transmision, la extincién y la concentracién, longitud de onda LEDs 455nm,
520nm, 558nm, 612nm, 696nm, detector foto elemento de silicio,
contaminantes medibles: amonio, cloro libre, cloro total, cloruro, hierro, dureza,
potasio, dcido silicico, cobre, manganeso, niquel, nitratos, nitritos, fosfatos,
sulfatos, sulfitos, turbidez, zinc (propias determinaciones posible), de longitud
del cable de 1 m, material de vidrio DURAN, volumen de muestra de 10 ml,
dimensiones de 200mm x 26mm de didmetro.

El maletin para analisis ambientales, deber3 estar fabricado por una
empresa que cuente con el Certificado de Calidad ISO 9001:2015 con alcance en
el desarrollo, venta y distribucion de equipos y sistemas de capacitacién para la
educacion cientifica, técnica y profesional en Biologfa, Quimica, Fisica e
Ingenieria Eléctrica / Electrénica, Equipos y aparatos de consumo para
laboratorios.
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Se deberd presentar dentro de la oferta técnica, carta original mediante la
cual el fabricante autorice al licitante como representante autorizado y muestre
su respaldo para la presente licitacion en términos de la lista de bienes y
servicios, plan de entrega y especificaciones técnicas, asimismo ratificar que se
han tomado las medidas necesarias para garantizar la oportuna produccién y
entrega, asi como para responder respecto de la aplicacién de las garantias de
fabrica, por un periodo de minimo un afio de aplicacién a: mano de obra %
refacciones por defectos de fabricacién y/o vicios ocultos de los bienes de Ia
marca y modelo ofertados, que los bienes integrados en la oferta técnica,
cuentan con refacciones y servicio disponibles en el mercado con una vigencia
de por lo menos cinco afios, instalacién y/o puesta en marcha segtn se solicite.
Dicha carta deberd ser dirigida al presente comité, mencionando el nimero de
licitacion y partida donde se participa, no se aceptard carta de representacion
general.

Una celda de combustible de membrana de intercambio de protones.

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Una pila de celdas de combustible PEM. Debera cumplir con las siguientes
caracteristicas técnicas minimas: esta pila de células de combustible PEM
(Membrana de Intercambio de Protones) permitird experimentos con hasta
cuatro pilas de combustible que se pueden conectar en serie o en paralelo. La
pila de combustible funcionara con hidrégeno y oxigeno (del aire). El hidrégeno
y el oxigeno reaccionaran en la membrana de polimero para formar agua, la
liberacion de energia eléctrica en el proceso. Deberd estar compuesta por
cuatro celdas de combustible, nueve conectores de seguiridad y una placa.
Caracteristicas técnicas minimas que debera cumplir el equipo: Tensién de
Circuito abierto de (4 x 0.9 V DC) 3.6 V. Corriente maxima de 1.7 A. Potencia
méxima de 1.2 W. Area de electrodos de 4 x 4 cm?2.

Una Fuente de hidrégeno practico y seguro, por ejemplo, para células de
combustible. El hidrégeno se liberard desde esta unidad y se suministrara
mediante un sistema incorporado en la regulacién de la vélvula. Caracteristicas
técnicas minimas que debera cumplir el equipo: Capacidad de almacenamiento
de hidrégeno de aprox. 10 1 (0.9 g de hidrégeno). Presién de carga de 3.0 MPa
(20 °C). Descarga de la presién de 0 a 3.0 MPa (25 °C). Conexién de Rosca M6.
Tamaiio de didmetro de 22 mm, altura: 88 mm. Una Vélvula de regulacion.
Conexion de la manguera de 2 mm de didmetro. Dimensiones de longitud 40
mm, didmetro 22 mm.

Un contador de burbujas. Para el seguimiento de la corriente de gas dentro
y fuera de la pila de células de combustible PEM. Contador de burbujas con
vélvula de retencidn para la proteccion de la fuente de hidrégeno.
Caracteristicas técnicas minimas que debera cumplir el equipo: Debera incluir
como minimo un panel basico, 2 contadores de la burbuja.

Una carga eléctrica. Para el uso con el sistema de paneles. Contendra un
motor con disco giratorio, una ldmpara y dos resistencias de carga ajustable
como cargas eléctricas (consumidores). Estos elementos de carga permitiran la




SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PURLICA

descarga definida de un componente y el registro de las caracteristicas.
Caracteristicas técnicas minimas que deberd cumplir el equipo: Elementos de
carga: Resistencia variable 5 Q, 4 W; Resistencia variable 50 Q, 4 W. Motor:
Vmax =10V, Imax = 150 mA. Ldmpara: Vmax = 3,8 V, Imax = 70 mA. Debera
incluir como minimo: 1 carga eléctrica, 3 conexiones de seguridad establecidas
por conectores.

Un generador de hidrégeno. Proporcionara hidrégeno producido por
electrolisis del agua destilada. Debera ser alimentado por CC que se incluye con
el cable de alimentacidon de CC. El hidrégeno se almacenara como hidruro de
metal en el mddulo del generador. Por lo tanto, los experimentos con
hidrégeno, es decir, para células de combustible, se debera realizar sin la
necesidad de cilindros de hidrégeno a presidn. Caracteristicas técnicas minimas
que debera cumplir el equipo: Entrada de agua: agua desionizada o destilada (10
a 40°C). Consumo de agua de aprox. 20 ml / h. Presién de salida de hidrégeno de
0 a 3.0 Mpa. Capacidad de generacidn de hidrégeno de hasta 3 I/h. Pureza de
99.99%. Recarga de tiempo para una fuente de hidrégeno de aproximadamente
4 horas. Debera incluir como minimo un generador de hidrégeno, un adaptador
de AC-DC, polvo de regeneracion (polvo de dcido malico).

Una interfaz de adquisicién de datos con software de registro y evaluacién.
Cada interfaz cumplird con las siguientes caracteristicas: Interfaz para el registro
de datos de medicién, conectable en cascada. Podra conectarse a puerto USB de
una unidad de procesamiento y control o a otra interfaz de recoleccion de datos.
Deberd contar con separacién galvanica triple (entradas de 4 mm. Ay B, relé R).
Se podran realizar mediciones en paralelo de hasta en cuatro canales en las
entradas de 4 mmy en las entradas de unidades sensoras. Conexidn en cascada /
de hasta ocho médulos de sensor (de esta manera se multiplican las entradas y
las salidas). Hasta 8 entradas analdgicas en cada interfaz mediante el uso de las
unidades sensoras. Reconocimiento automatico (Plug and Play) de unidades
sensoras con el software Equipado con microcontrolador para control con el
sistema operativo (debera ser facil de actualizar en cualquier momento
mediante el software (incluido). Debera ser de implementacién variable como
instrumento de mesa, pupitre o de demostracion. Alimentacién de 12 V CA/CC
mediante conector céncavo o de un médulo de interfaz vecino. Permitira el
desarrollo de aplicaciones propias mediante la descarga de driver para LABView
desde internet. Datos técnicos con los que debera cumplir como minimo: Cinco
entradas analdgicas, dos entradas analdgicas de tensién Ay B con hembrillas de
seguridad de 4 mm. (deberan estar separadas galvanicamente), resolucién de 12
bit, rangos de medicion de + 0.1/0.3/1/3/10/30/100/250 V, error de medida de
+1 % mas 0.5 % del valor final del rango, resistencia de entrada del MQ, tasa de
muestreo de hasta 1 MHz por entrad. Cantidad de valores de medicién
practicamente ilimitada (dependiendo de la unidad de procesamiento) hasta
10.000 valores/s, en tasas de muestreo superiores hasta 200.000 valores/s, pre-
disparador hasta 50.000 valores por entrada. Una entrada analégica de
corriente A con hembrillas de seguridad de 4 mm, rangos de medicidn de +
0.03/0.1/0.3/1/3 A, error de medicién de tensién mas 1 %, resistencia de

. il 7% s
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entrada < 0.5 Q, tasa de muestreo de hasta 1 MHz por entrada. Dos entradas
analdgicas con terminales de conexidn para unidades sensoras A y B. Rangos de
medicion de +0.003/0.01/0.03/0.1/0.3/1 V, resistencia de entrada de10 kQ, tasa
de muestreo de hasta 500 kHz por entrada, reconocimiento automatico de las
magnitudes de medicidn y rangos posibles mediante el software
inmediatamente después de conectar una unidad sensora. Cuatro entradas
timer con contadores de 32 Bit en terminales de conexién de unidades sensoras,
frecuencia de conteo de méx. 1 MHz, resolucién de tiempo de 20 ns. Cinco
indicadores LED de estado para las entradas analdgicas y para el puerto USB en
rojo y verde, de acuerdo al estado, brillantez ajustable. Un relé de conmutacién
(indicacion de activacidn con LED), rango méx. 250 V / 2 A. Deberd incluirse en la
propuesta técnica copia del certificado de calidad ISO 9001:2008 del fabricante
de los equipos, donde se mencione que dicho certificado aplica para el
desarrollo y distribucién de equipo de entrenamiento para educacién técnica en
el area eléctrica / electrdnica y aparatos para laboratorio. Una salida analdgica
(indicacién de activacion con LED, por ej. para el iméan de retencién o para la
alimentacion de experimentos diversos), tensidn variable méax. 16 V / 200 mA
(Carga = 80 Q). Doce entradas digitales (TTL) en terminales de conexién para
unidades sensoras Ay B. Seis salidas digitales (TTL) en terminales de conexién \
para unidades sensoras Ay B un puerto USB para la conexién a un ordenador.
Un bus de comunicacidn para la conexidn de otros médulos de interfaces
recolectoras de la misma familia. Dimensiones: 115 mm x 295 mm x 45 mm. Se
deberd incluir un cable USB. Un Adaptador de alimentacién de 115V, 12V / 1.6 5
A. Software de registro y evaluacién de datos. Debera soportar L
simultaneamente hasta 8 interfaces en un puerto USB o en uno serial. Soportara
todas las unidades sensoras compatibles con la interfaz recolectora de datos.
Soportara ademas numerosos dispositivos en el puerto serial (por ejemplo
Detector de Posicion Infrarrojo, balanzas). Manejo simple "Plug and Play", es
decir, las Interfaces conectadas y las unidades sensoras seran reconocidas 11
automaticamente y representadas graficamente, las entradas y salidas seran |
activadas mediante un clic y los ajustes tipicos de experimentos serén realizados
automaticamente (dependiendo de la unidad sensora conectada). Visualizacién
de los datos medidos en instrumentos analégicos, digitales, tablas o diagramas

(también en forma simultanea y con libre asignacién de ejes). Adquisicién de ‘N
datos manual (mediante tecla) o automdtica (ajustando previamente los
distintos pardmetros de medicién como intervalo de tiempo, tiempo de \

medicion, corrida previa, trigger). Evaluaciones potentes, como por ejemplo
diferentes ajustes (recta, parabola, hipérbola, funcién exponencial, funcién
libre), integrales, rotulacién de diagramas, célculo de cualquier tipo de férmula,
diferenciacion, integracion, transformada de Fourier. Archivos de ensayos en
formato XML (se podrd importar también archivos de ensayos que fueron
creados con edicién anterior). Exportacion confortable de datos y diagramas por
medio del portapapeles. Dentro de los archivos de ensayos creados por el
usuario se podra incluir breves documentos informativos. Representacidn
grafica de la asignacién de la interfaz, de las unidades sensoras y terminales de
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conexion al cargar un archivo de ensayo. Actualizaciones gratuitas y versiones de
demostracién bajo disponibles en pagina web del fabricante.

Un par de cables de conexién, 19 A, 25 cm, rojo / azul para los circuitos de
baja tension. Alambre de cobre, equipado en ambos extremos con un conector y
acoplamiento axial completamente aislado para la conexion de otros cables.
Datos técnicos minimos: Tomas de corriente: 4 mm de didmetro. Seccién del
conductor de 1.0 mmz2. Corriente continua maxima de 19 A. Largo de 25 cm.

Un par de cables de conexién, 19 A, 50 cm, rojo / azul para los circuitos de
baja tension. Alambre de cobre, equipado en ambos extremos con un conector y

Un bastidor de panel de dos niveles. Deberd cumplir con las siguientes
caracteristicas minimas: Dos niveles. De base en forma de T. Conducto de
alimentacioén. Altura de 84 cm, ancho de 56 cm y profundidad de 30 cm.

Un tubo de silicona de 2 mm de diametro, longitud de un metro, hecho de
caucho de silicona, transparente, estabilidad de temperatura de -60°C a 200°C.

La celda de combustible de membrana de intercambio de protones, debera
estar fabricado por una empresa que cuente con el Certificado de Calidad 1SO
9001:2015 con alcance en el desarrollo, venta y distribucién de equipos y
sistemas de capacitacion para la educacion cientifica, técnica y profesional en
Biologia, Quimica, Fisica e Ingenieria Eléctrica / Electrénica, Equipos y aparatos
de consumo para laboratorios.

acoplamiento axial completamente aislado para la conexién de otros cables.
Datos técnicos minimos: Tomas de corriente de 4 mm de didmetro. Seccién del
conductor de 1.0 mm2. Corriente continua méaxima de 19 A. Largo de 50 cm.

Garantia minima de 2 afios en sitio.

El licitante se compromete a proporcionar la capacitacién al personal
autorizado, una vez que el equipo se encuentre instalado y puesto en marcha,
mediante un escrito libre en papel membretado. La capacitacién en el uso y
operacion del Laboratorio debera ser de conformidad con la norma técnica de
competencia laboral EC 0217 “Imparticién de cursos de formacién de capital
humano de manera presencial grupal”. Para verificar lo anterior, se solicitara
original del certificado vigente expedido por el Consejo Nacional de
Normalizacién y Certificacion de Competencia Laborales a nombre del
capacitador. El tiempo de la capacitacion deberd ser de 40 horas para al menos
6 personas. 5.-

ESPECIFICACIONES MiNIMAS
Laboratorio de Robética

Deberd cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:
1) 4 (Cuatro) Kits de Brazos robéticos

Debera cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

= a X e
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A. 1 (Una) Pinza de robot de 4 ejes

e Permite la simulacién de escenarios de automatizacion fieles a la
realidad, pudiendo emplearse también como plataforma de movimiento.
Permite establecer nexos entre la fisica, las matematicas y la informética a partir
de la realidad cercana. El brazo del robot posee cuatro ejes serie y puede
desplazarse en el espacio e inclinar la pinza en un dngulo determinado.

e (Cargatil: 500 g

e Alcance maximo: 550 mm con pinza

° Pinza paralela eléctrica \
e Interfaces: entradas y salidas de 9 polos / interfaz CAN de programacion \
e Precision de posicionamiento: 1 mm

e Conexién: 12 V a través de una fuente de alimentacién de amplio rango

100V -240V

e Conexion: 12V a través de fuente de alimentacién de 100-

e 230V, 47-63 Hz <60W

e Se necesita un PC para control (No incluida) %

e Para la Pinza de robot de 4 ejes se deberd presentar como parte integral v\
de su propuesta técnica, carta original (puede ser escaneada) firmada y/o
sellada por el fabricante del equipo que garantice por un afio sus partesy
refacciones.

e Interfaz hombre maquina grafica de programacién en 3D

e Llainterfaz hombre maquina grafica de programacion, gracias a su
interfaz de usuario moderna y las graficas interactivas en 3D, permite una ] /*‘
introduccion directa al estudio de la definicion del movimiento del brazo del /
robot. El robot puede desplazarse controlado por teclado o por Joypad y los "
programas se pueden elaborar o corregir en un editor gréfico. La licencia
permite la instalacion de un paquete para aula de clases. ‘
e Servicio en paralelo y programacién (modelo 3D y brazo real de robot) \

J

e Programacién auténoma (solo modelo 3D)
Control, programacion y simulacién
e Volumen de suministro:

Brazo de robot v
Fuente de alimentacion de 12V/5A

Adaptador USB/CAN

Base soporte

Pinza paralela eléctrica

Joypad

Caja de transporte
e Interfaz hombre maquina grafica de programacién en 3D

B. 1 (Una) Placa de fijacién para robot de entrenamiento Q(

e Placa de conexidn rapida:
Placa de fijacién en pies de goma para proporcionar una base firme para un

— q K =
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robot de entrenamiento. La placa también constituye una plataforma de
proyecto para la combinacién de sistemas mecatrdnicos con el robot. Los
espacios de almacenamiento y las conexiones de los sistemas mecatrdnicos
garantizan que los componentes se mantengan a una distancia fija y bien
definida entre si.

* Elequipo se puede configurar rapidamente para que pueda adaptar las
lecciones para que se adapten a sus necesidades.

e Beneficios:

Plataforma del proyecto

Répida puesta a punto gracias a las conexiones rapidas

Cuatro posiciones de almacenamiento para piezas de trabajo

Multiples opciones de conexidn para varios proyectos

C. 1 (Un) Asistente de laboratorio interactivo: Puesta en marcha de robot
didactico

e Esta unidad multimedia conduce a los estudiantes paso a paso a través
de la temdtica del control de robots, aspecto que, junto con la programacion,
resulta de facil comprensién gracias al empleo de imagenes y animaciones. El
trabajo en proyectos lleva a los alumnos de la programacion de un software de
robot al acoplamiento del equipo y la comunicacidn con un control légico
programable.

e Guia digital del curso

e Contenidos:

Estructura del equipo

El brazo del robot

Seleccion del proyecto

Ajustes de comunicacién

Interfaz hombre maquina grafica

Modificaciones del entorno tridimensional

Control y movimiento

Control a través del programa

Control con mando «joypad»

Tipos de movimientos

Ajustes del robot

Determinacion de los datos de correccion del eje

Interfaces de programacién

Editor grafico

Editor de texto

Desarrollo de proyectos

Proyecto: Manufactura de pieza de trabajo

Proyecto: Transporte hacia la estacion de produccion

Proyecto: Clasificacién de piezas de trabajo

Proyecto: Integracidn de un control légico programable

Proyecto: Integracion de cinta transportadora con control légico
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programable
D. 1 (Una) Parte superior de pieza de trabajo, negra

e Material: plastico

e Color: negro

e Cierre para la fijacidn de la parte inferior
e Bola presionada para la fijacién del perno

E. 1 (Una) Parte inferior de pieza de trabajo, blanca

e Material: plastico
e Color: blanco
e Cierre para la fijacién de la parte superior

F. 1 (Un) Curso de tecnologia de automatizacion 3: Fundamentos de
robética

Los dmbitos de aplicacion principales del curso en tecnologia de
automatizacion y que deberd contener son la formacidn en:

e Programacién de robots

e Programacion de PLC

e Localizacién de fallos

e Planificacién y control de la produccion

La formacién en programacién de robots es ideal para aprender a programar
y poner en funcionamiento sistemas de robots industriales. Para ello, el
programa deberd ofrecer un programa didactico integrado y una gama de
modelos de robots diferentes.

e El asistente del software de formacidn transmite todos los
conocimientos bdsicos necesarios para la automatizacidn con robots
apoyandose en una gran cantidad de gréficos y animaciones que aclaran
contenidos y
conceptos técnicos, videos sobre diferentes aplicaciones industriales con robots,
programas de muestra para cada modelo y documentacién técnica con
indicaciones para el tratamiento.

e Contiene una libreria de modelos, con mas de 25 celdas de trabajo pre-
configuradas, lo cual le permite comenzar directamente con la puesta en
funcionamiento y la programacién de aplicaciones de robética: desde una
sencilla tarea Pick&Place hasta la planificacidn de una instalacién de produccién
con varios sistemas robotizados.

e Volumen de suministro:

INNOVACHIN M

1 tarjeta CPU de experimentacién con control légico programable (PLC) e
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interfaz master PROFIBUS-DP, 16 entradas digitales con conmutador de
simulacion y LED indicador de estado, 16 salidas digitales con LED indicador de
estado en casquillo de 4 mm, 4 entradas analdgicas una de ellas conectadas a
potencidmetro para simulacion y 3 de ellas a hembrillas de 4mm, 2 salidas
analdgicas, 1 de ellas cableada a voltimetro y la otra a hembrilla de 4 mm, nivel
seleccionable de sefiales digitales de 5A, 24 V de CC, posibilidad de conexidon de
equipos externos en red PROFINET.
e Permite la comunicacién con el ordenador via interface PROFINET
integrada en CPU
e Contenidos de aprendizaje:
Introduccion
- Permite el estudio de la programacion y mantenimiento de
controladores
e Permite el estudio de redes de comunicacién Industrial PROFIBUS DP y
PROFINET / Ethernet, Wifi, acceso via WEB y sistema de supervisién
basado en PC

Formacion en programacion de PLC.

Este software deberd contener un entorno de aprendizaje virtual de
mecatrénica con énfasis en los sistemas controlados por PLC, ofreciendo un
entorno de trabajo ideal para la programacion de PLCy a su vez debera
contener controladores de otros fabricantes e incluir el entorno virtual de
aprendizaje para diversos sistemas de formacion en mecatrdnica.
o Las librerias de modelos deberan contener mas de 30 modelos
de procesos de estaciones mecatrdnicas de las marcas mas reconocidas ;
del mercado de la automatizacion, las cuales podréan ser seleccionados ;
segun el requerimiento del operador, contendra diferentes cintas
transportadoras y un almacén de estanterias altas. {

° Los modelos deberdn poder controlar se de manera inmediata
desde el PLC virtual integrado en el software o a través del puerto de
cualquier otro de PLC con hardware es externo.

° Debera permitir tener un control descentralizado de manera que
las estaciones mecatrdnicas de un equipo tengan su propio control
virtual con un programa de mando propio que pueda modificarse en
cualguier momento o crearse de nuevo.

o Debera permitir la puesta en funcionamiento o de sistemas de
control descentralizados donde las estaciones mecatrénicas pueden
trabajar en el modo de funcionamiento manual y puedan ponerse en
funcionamiento los programas de control de las distintas estaciones oY
paso a paso. U

Formacion en planificacién y control de la produccién.
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Este software debera contener un entorno de aprendizaje el cual permita
conectar la simulacién con la unidad de control de nivel superior de equipos
reales y esta aplicacion se deberas entrar en la planificacion de plantas de
produccion, la intra-logistica, el disefio y optimizacion de sistemas MES
(ManufacturingExecutingSystem) y la gestion de la produccién asi como permitir
que los modelos 3D de su linea de produccién se puedan crear a partir de
elementos de sus respectivas librerias.
° Las librerias deberan proporcionar numerosas estaciones de
fabricacion, montaje, almacenamiento y medicidn para organizar una
completa linea de produccién CIM, de manera virtual.
° Respecto de las capacidades para la simulacién en 3D, este
programa deberd abarcar todos los componentes esenciales de un
sistema de fabricacion, desde el flujo flexible de materiales hasta un
sensor individual y permitir emplear numerosas funciones.
o Debera contener un médulo de disefio donde el alumno pueda
disefiar futuras lineas de produccién y crear de manera simultanea el
respectivo modelo en3D con unos pocos clics del raton.
o Deberda contener un médulo de supervisién donde se podran
crear versiones bdsicas de un sistema MES
(ManufacturingExecutingSystem) para sus lineas de produccidn
pulsando un botén utilizando las funciones de una central de mando de
produccién, deberd contener un seguimiento grafico del proceso y un
enlace con la base de datos de produccion.

Formacion en localizacién y reparacion de fallos.

° Debera contener un médulo de simulacién de fallos, que
incluyan diversos escenarios de fallos tales como fallos de ajuste de
sensores. La introduccidn a estas simulaciones de fallos deberd estar
protegida por contrasefia. La localizacion y reparacion de fallos podrd
registrarse a fin de evaluar luego los resultados. El software debera
permitir el disefiar una formacién efectiva para la localizacion y
reparacion de fallos si ocurren problemas de funcionamiento en el
entorno de simulacién.

Requisitos del sistema:
Se requiere el suministro de una PC de escritorio con al menos las siguientes
caracteristicas:

° Procesador Intel Core Duo a 2,2 GHz

o Min. 4 GB de memoria principal (RAM)

° Espacio libre en el disco duro: 20 GB

° Windows 7, 8 0 10 (64 bits recomendados) con Internet Explorer
o0 comparables

° Tarjeta grafica con aceleracién 3D y completamente compatible

con OpengG, p. ej. NVIDIA 7800GTX, 512 RAM o se recomienda el ultimo
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controlador grafico.
G. 1 (Un) Segmento de cinta transportadora de 24V

e Mddulo mecatrénico basico, accionado por medio de un motor reductor
de 24 V y velocidad variable, equipado con sensores de posicidn final y esclavo
PROFIBUS DP integrado. Sirve para realizar experimentos basicos con un sistema
de transporte o para el montaje de un sistema mecatrénico complejo con fines
de control del flujo del material en procesamiento. La cinta transporta
portadores cargados con piezas de trabajo, es el vinculo entre los subsistemas
individuales y esta preparada para la conexion a un control l6gico programable.
Se puede combinar con otras cintas transportadoras, curvas o nodos de
distribucidn. Las estaciones se pueden conectar directamente a la cinta y
controlar conjuntamente por medio del PROFIBUS.

e Longitud = 700 mm, ancho = 215 mm, carril = 60 mm

e Motor reductor, 24V CC

e Moddulo para accionamiento de la cinta a velocidad variable

e Ajuste continuo de velocidad por medio de potenciémetro o entrada \\‘
analégicadeOVal0OV \

e Servicio manual por medio de interruptor para marcha a izquierda y
derecha

e 2 sensores inductivos de posicion final

e 2 interfaces para actuadores y sensores adicionales

e Casquillos para bucle de desconexién de emergencia (desconexion de la
tension de los mdédulos de salida)

e Alimentacion externa de tensidn a través de casquillos de seguridad de}l/ /
mm o de conector hueco.

e Conector de sistema, de 9 polos, para conexiéon de contactores, y
microcontrol Logo! o control l6gico programable : ] |

e Visible en base de datos virtual como mddulo interactivo tridimensional ! /

e Requisitos de la unidad de control: 4 entradas digitales, 3 salidas [/
digitales 3 ¢

e Modulo de esclavo PROFIBUS: \\W

e Direccionamiento: 16 entradas y salidas digitales

e Conexidn de PROFIBUS por medio de casquillo de 9 polos \

e Direcciones ajustables por medio de conmutador giratorio

e Velocidad de transmision de hasta un maximo de 6 Mbit/s

e Archivo GSD para integracion del software de control

e Casquillo DSUB de 25 polos para la conexion de una estacion de
procesamiento

e Corriente de salida: 500 mA (corriente total: 1 A)

e Control con velocidad variable de la cinta transportadora por medio de
PROFIBUS

H. 1 (Una) Placa portadora de piezas de trabajo
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transportadoras. El portador de piezas dispone de un sistema de identificacion
de 4 bits

compacto, alimentado desde una toma de pared de CA estandar.

Equipamiento de la interfaz: \

Este paquete funciona con cualquiera de los siguientes sistemas operativos:
Microsoft Windows: XP, Vista, Windows 7 y Windows 8. La unidad también
puede interconectarse con software MATLAB® y Lab-VIEW® para control y
analisis avanzados.

Portador para alojamiento y transporte de piezas de trabajo sobre cintas

Longitud = 160 mm, ancho = 100 mm, altura = 15 mm
Sensor de posicion
Sistema de identificacion de 4 bits

1 (Una) Interfaz con instrumentos virtuales

Es la unidad central del sistema del mismo nombre. Provee las entradas ¢
y salidas, los conmutadores, las fuentes de alimentacién y la tecnologia <
de medicidn necesarios para la experimentacion. El control de la interfaz
se realiza por medio del PC (no incluido) conectado a ella.

La unidad de instrumentos virtuales es un médulo de interfaz ligero y

e Este paquete de instrumentos virtuales reemplaza al equipamiento
de pruebas convencional de escritorio por un paquete de
instrumentacion potente, virtual y que ahorra espacio, el cual da a
los estudiantes las herramientas mas moderas para medir, analizar,
observar y mostrar los resultados de pruebas de circuito electrdnico.

e El paquete de instrumentos virtuales completo consta de una
unidad de interfaz para conexiones de adquisicién de datos y un
software basado en Windows. La interfaz se conecta al ordenador
mediante una conexiéon USB.

e Elsoftware muestra los diferentes instrumentos en ventanas
separadas e incluye los siguientes instrumentos virtuales y fuente de
sefales:

Osciloscopio de doble canal
Multimetro

Analizador de espectro
Generador de formas de onda

ALISETH

\\

— Q) %@73



SEP

INNOVACISN M

TEENELOGIC OR D SRLISTTH

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

o En el panel frontal de la unidad de instrumentos virtuales dos
conectores BNC y un par de tomas para clavijas de punta cénica ofrecen acceso
a los distintos instrumentos virtuales. Un tercer conector BNC proporciona la
salida del generador de sefales.

e Un conector BNC en el panel trasero de la unidad de instrumentos
virtuales es el acceso a la entrada del iniciador externo del osciloscopio virtual.

e Launidad de instrumentos virtuales muestrea las sefiales aplicadas a sus
diferentes entradas para ofrecer dafios de sefiales sin procesar que son
utilizados por el software de instrumentos virtuales para medir, filtrar y mostrar
las sefiales de entrada.

e Laelevada velocidad de muestreo de 1 GS/s ofrece a la unidad de
instrumentos virtuales un ancho de banda de 250-MHz que es suficientemente
amplio para la observacidon y el analisis de las diferentes sefiales

e Launidad de instrumentos virtuales también genera muestras de
sefales (datos) que se convierten en formato analdgico para producir la sefial de
salida.

e Elintercambio de datos entre la unidad de instrumentos virtuales y el
ordenador host que ejecuta el software de instrumentos virtuales tiene lugar a
través de una conexién USB (compatible con USB 1.1.y 2.0).

e Multimetro.- El multimetro tiene un canal de entrada muestreado a una \
velocidad de 1 GS/s y puede medir valores de AC y DC de tension y
corriente, asi como de resistencia, como todos los multimetros
convencionales.

e Osciloscopio.- El osciloscopio tiene dos canales de entrada y una entrada
externa al iniciador. La frecuencia de exploracion maxima es de 1 GS/s
cuando se emplea un Unico canal y de 500 MS/s cuando se emplean los
dos. Los cursores estan disponibles para efectuar mediciones de tension,
frecuencia y fase en las sefiales visualizadas. El osciloscopio puede ‘
efectuar una extraccién de muestras continuada o de toma Unica de las )
sefales de entrada. : ‘ }

e Analizador de espectro.- El analizador de espectro tiene dos canales de
entrada independientes, cada uno de los cuales se muestrea a una
velocidad de 1 GS/s. El analizador de espectro convierte las tomas de
sefal en informacién del dominio de frecuencia que se visualiza en un
grafico de nivel de sefial como funcién de frecuencia. La escala vertical | \N
podra ser tanto lineal como logaritmica y su rango es completamente
ajustable. Los cursores estan disponibles para medir el nivel y la
frecuencia de los componentes concretos en los espectros de frecuencia
visualizados, los intervalos de frecuencia, el ancho de banda de sefal,
etc. EL analizador de espectro puede efectuar una extraccién de
muestras continuada o de toma Unica de las sefiales de entrada.

e Generador de forma de onda arbitraria (AWG).- El generador de forma
de onda arbitraria puede producir DC de pulsos de onda sinusoidal,
triangular, cuadrada y sefiales de ruido. Tiene un ancho de banda de 20
MHz. La salida del AWG tiene un margen de tension maximo de -10 V -
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+10V con una resolucion de 14 bit y un decalaje de DC ajustable. La
impedancia de salida del AWG es de 60 Q.

Para la Interfaz con instrumentos virtuales se debera presentar como

parte integral de su propuesta técnica, carta original firmada y/o sellada por el
fabricante (puede ser escaneada) del equipo que garantice por un afio sus
partes y refacciones.

J. 2 (Dos) Experimentadores
e Para acoplamiento con la interfaz o con otro Experimentador.
Equipo:

Acoplamiento a la interfaz y a otros Experimentadores de forma
computarizada, se conecta automaticamente al ordenador mediante el
material del curso cuando se requiere y también puede ser activada a
través de un puerto USB por parte del profesor mediante la interfaz
protegido por contrasena.

Consiste en un sistema de formacién modular totalmente integrado
mediante una combinacién Unica de hardware y software, que ofrece
una solucion de aprendizaje completa para la formacién en electrénica.
Este sistema de formaciéon modular abarca cuatro areas de la
electrénica: Principios basicos de la electricidad y la electrénica,
Electrénica digital y de microprocesadores, Electrénica industrial y
Comunicaciones.

Este sistema de formacién modular consta de una unidad basica y de
una seleccion de hasta 30 placas disponibles, cubriendo una amplia
variedad de temas de electrdnica.

Cada placa se suministra con una extensa instruccién con teoria y
practica. Este material didéctico se ofrece en formato de papel
tradicional o en una plataforma informatica.

Contiene 32 relés controlados por instrucciones desde el ordenador del
estudiante.

Las modificaciones de circuitos y las fallas son conectadas y

desconectadas automaticamente por la interfaz. 1

EL experimentador entrega alimentacidn de tensidn con protecciény
circuitos de acondicionamiento para funcionar en todas sus placas, con
las siguientes caracteristicas:

Alimentacion de +15 y -15 V CC distribuida y alimentacién de +10 V CC
variable para las diferentes placas d formacién de circuitos. Se
proporcionan controles bastos y finos para ajustar las alimentaciones
variables de CC.

Autoproteccion contra condiciones de cortocircuito, tension de reserva y
sobre corriente.

Conector de fuerza de insercién nula de larga duracién, con una manija
giratoria que bloquea la placa de formacién en la unidad basica. El
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propio conector esta protegido frente a dafios mediante topes
integrados.

e Losdedos en los conectores estan chapados en oro para mayor
durabilidad.

e Seincluye kit de accesorios que contiene postes de terminales,
conectores, adaptadores y cables de conexidn necesarios para realizar
experimentos en la placa de formacion

e Construccion duradera en la que los componentes son capaces de
realizar millones de ciclos de funcionamiento.

e Regulacidn de voltaje y proteccidn contra las condiciones de sobre-
voltaje y cortocircuito para tener seguridad en la formacién.

o Tecnologia de conectores de fuerza de insercién nula chapados en oro

e Identificacidn serigrafiada de circuitos y componentes

* Placas de circuitos montadas en bandejas resistentes para una
manipulacion y conexiéon mas sencilla con el experimentador

e Caja de disefio de alta calidad con soporte y parte superior de superficie
endurecida con dimensiones de (H x W x D) 152 x 305 x 356 mm (6 x 12 x
14 in), Peso 3.1 kg (6.9 Ib)

e Conexion directa de la fuente de alimentacién estandar para utilizacién
sin la interfaz

° Preparada para la conexion de dos cables de medicién de seguridad

e Alojamiento de las tarjetas de experimentacion

Se deberd presentar como muestra fisica el folleto original de la Interfaz y el
experimentador de la partida de Brazos Roboticos para corroborar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas minimas requeridas en cuanto a
caracteristicas y componentes o elementos que integran el bien, esto se
realizara mediante un protocolo de pruebas. La inspeccidn de las muestras
deberd llevarse a cabo en las instalaciones del Instituto Tecnoldgico José Mario
Molina Pasquel y Henriquez Campus Puerto Vallarta, en un periodo
comprendido de hasta 4 dias habiles después de la junta de aclaraciones,
debiéndose entregar como parte integral de la propuesta técnica el protocolo
de pruebas firmado y sellado por la autoridad que realizé la inspeccién del
equipo en caso de que las muestras fisicas presentadas no cumplan con los \
requisitos establecidos o presenta discrepancia con lo descrito en su oferta
técnica, estas serdn desechadas, asi mismo la no entrega de la muestra fisica
serd motivo para desechar la oferta .

K. 1 (Unos) Accesorios de medicidn, shunts y cables de medicién

e Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos impresos, para
medicion de corriente con las entradas analdgicas del sistema.

e Las placas estdn hechas de placas de circuitos impresos de calidad
montados sobre una bandeja resistente de poliestireno para una mayor rigidez.

Los componentes duraderos, de grado industrial, pueden soportar millones de

INNOVACISN M
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ciclos de funcionamiento. Los circuitos precableados minimizan el tiempo de
cableado.

e Los componentes estdn claramente identificados con circuitos
serigrafiados. Los componentes activos estdn montados en tomas para una
sustitucién sencilla. Incorpora capacidades integradas de modificacién de
circuitos e insercién de fallas.

e Se puede hacer que los circuitos fallen para ensefar una resolucidn de
errores real. A continuacidn, los estudiantes deben localizar, aislar y resolver el
fallo de funcionamiento a través de una serie de pasos de resolucién de errores,
incluido el uso de instrumentos de comprobacidn. Desde la unidad bésica se
introducen hasta veinte y doce fallos, lo cual reduce la necesidad de conectar
conductores y permite evaluar de forma practica la compresién de un circuito
por parte de un estudiante.

Caracteristicas

e Construccion duradera en la que los componentes son capaces de
realizar millones de ciclos de funcionamiento con regulacién de voltaje y
proteccidn contra las condiciones de sobre-voltaje y cortocircuito para tener
seguridad en la formacién. Incluya tecnologia de conectores de fuerza de
insercién nula chapados en oro.

e Identificacion serigrafiada de circuitos y componentes, las placas de
circuitos montadas en bandejas resistentes para una manipulacion y conexion
mas sencilla con la unidad bésica donde se requiere un cableado minimo, lo que
ahorra tiempo de laboratorio.

e Incluye una variedad de componentes industriales que proporcionan
una experiencia de formacién amplia, préctica y realista con capacidad de
modificacion de circuitos y controlada por el estudiante asi como capacidad de
insercién de fallos que es controlada por el instructor.

e Incluye ademas la capacidad de modificacidn de circuitos e insercion de
fallos activada por ordenador (sistema controlado por ordenador) con seleccién
de configuracién independiente, LAN o basada en web

e Impresion serigrafica para identificacion de las resistencias, de las tomas
de tension y de las entradas de corriente

e 24 casquillos de 4 mm

e Juego de cables de medicion 4mm

e Se compone de:

e 8 cables de medicidn de 4mm, 15cm, azules

e 4 cables de medicion de 4mm, 15cm, amarillos

e 5 cables de medicion de 4mm, 45cm, negros

e 2 cables de medicion de 4mm, 45cm, amarillos

e 5 cables de medicion de 4mm, 45cm, rojos

e 2 cables de medicion de 4mm, 45cm, azules

e 1 cable de medicién de seguridad, 4mm a 2mm, 50cm, negro

e 1 cable de medicién de seguridad, 4mm a 2mm, 50cm, rojo

e 10 conectores de 2mm / 5mm, blancos
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L. 1 (Un) Cable de conexion para PROFIBUS, 1,5m; 2x Enchufe de conexién

e Cable PROFIBUS con dos conexiones para dispositivos terminales
maestro y esclavo.
e Longitud de 1,5m, posibilidad de conexidon en bucle.

M. 1 (Un) Cable de medicién de seguridad de 4mm, 100cm azul

e Cable de medicion de seguridad, con enchufes de 4mm, apilablesy a
prueba de contacto

e Color: azul N

e Longitud: 100 cm

e Seccidn transversal de cable: 2,5 mm2

e Datos nominales: 600V, CAT II, 32A

N. 1 (Un) Cable de medicién de seguridad de 4mm, 100cm rojo

e Cable de medicién de seguridad, con enchufes de 4 mm, apilablesy a
prueba de contacto %

e Color: rojo 4

e Longitud: 100 cm

e Seccion transversal de cable: 2,5 mm2

e Datos nominales: 600V, CAT I, 32 A

0. 1 (Un) Cable de conexidn serie 9/9 polos

e Cable Sub-D de 9 polos

e longitud:2 m

e Conexion: 9 pines / 9 casquillos

e Asignacion de contactos: 1:1

e El equipamiento anterior debera estar fabricado por una empresa que
cuente con normatividad ISO 9001:2008 y se debera adjuntar una copia simple
del certificado en la oferta técnica.

2) 1 (Una) Mesa de robot con almacén de piezas geométricas

La mesa de robot con almacén de piezas geométricas permite una aplicacién
con robot industrial de seis ejes con el que se puede trabajar, controlar y
programar de manera profesional. Por medio de la consola portatil claramente
estructurada es posible introducirse de manera sencilla en la programacién.

El brazo robdtico tiene como objetivo almacenar las piezas geométricas en
diferentes contenedores dependiendo la forma y el color de cada pieza.

Cada una de las piezas es sujetada por el brazo robético y reconocida
mediante una cdmara, la cual puede detectar el contorno, asi como el color de

= Oﬁ%& .
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cada una de las piezas por medio de un sensor de contraste y colocada en uno
de los almacenes segln corresponda, permitiendo asi, un aprendizaje fiel a la
realidad.

Deberd cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

A. Mesa para montaje del Robot y Gripper para manejo de piezas
geométricas de acrilico con una variedad de al menos 4 colores diferentes,
consta 16 piezas geométricas:

e 4 prismas de base rectangular.
e 4 prismas de base triangular.

e 4 prismas de base hexagonal.
e A4cilindros.
e 4 almacenes de material gecométrico.
e Elusuario serd capaz de:
Reconocer figuras geométricas por medio de la camara.
\

Introducir conceptos de geometria plana, y promover el desarrollo de
capacidades psicomotrices e intelectuales del usuario.

Estimular la imaginacion a través de la busqueda de posibles soluciones.

Desarrollar las destrezas para el almacenamiento de figuras geométricas de

acuerdo a su forma y color, en base a la programacion del brazo robético y
camara.
B. Datos de la cdmara: ; /

e Lector multicodigo i /
e Tamafo max. del campo visual: 132 x 94 mm

e Tipo de sensor: Sensor de imagen CMOS, resolucion VGA 640 x 480 v/
e Tensién de alimentacion [V] 24 DC+ 10 % E‘,’
e Consumo [mA] <300 [l
 Datos del sensor de contraste: \
e Tecnologia de emision RGB d V]
e 5 niveles de tolerancia de conmutacidn \ “ '
e Distancia de detecciéon 12mm
e Fuente de luz LED RGB

e Grados de proteccion: IP 67

C. Datos del robot:

e Manipulador. C/

e Unidad manual de programacion.
e (Cables.
e Unidad de control del robot.

79
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e Interfaz.

e Descripcion del manipulador.

e Brazo articulado de aleacion ligera fundida con 6 ejes.

e Cada uno de los ejes esta equipado con un freno.

e Todas las unidades de accionamiento y los cables conductores de
corriente se encuentran dispuestos debajo de cubiertas atornilladas para
proteccidn contra la entrada de suciedad y humedad.

e Elrobot consta de los siguientes componentes principales:

e Mudeca central.

e Brazo.

e Brazo de oscilacién.

e Columna giratoria.

e Base.

e Instalacion eléctrica.

e Elrobot estd equipado con una mufieca central de 3 ejes.

e La mufeca central esta compuesta por los ejes 4, 5y 6.

e En la muifeca central hay tres electrovalvulas.

e Mantenimiento minimo.

e Losrobots no requieren cambio de lubricante (lubricacién de por vida).

e Datos técnicos:

e Numero de ejes 6

e Volumen del campo de trabajo 2.85 m3

e Llainercia de masa permitida en el punto de aplicacion (Lx, Ly, Lz)
e esde 0,045 kgm?.

e Alcance mdximo 901 mm.

e Repetitividad de posicidn (1ISO 9283) +/- 0.03mm.

e Tipo de proteccién del robot IP 54.

e (Carga 6kg.

e Nivel de ruido < 70dB.

e Posicidon de montaje suelo, pared o techo.

e Peso aprox. del Robot 52 kg

e Temperatura ambiente para el robot de +5°C a +45°C

e Datos de los ejes Rango de movimiento, limite por software
Velocidad
e Eje1l +/-170°
360°/s
e Eje2 +45°a-190° 300°/s
e Eje3 +156° a-120° 360°/s
e Eje4d +/- 185°
381°/s
e Eje5 +/-120°
388°/s
e Ejeb +/- 350°
615°/s

(’%
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DIE JALIET

D. Gabinete de Control

e Datos técnicos:

e Capacidad de comunicacion Ademas del lenguaje propio, entiende el
lenguaje de mecanizado CNC, Asi como el lenguaje de los controles de PLC.

e Procesador:

e Tecnologia de nicleo multiple.

e Disco duro: SSD.

e Interfaz USB, EtherNet, DVI-I.

o Buses de campo: PROFINET, EtherNet/IP, PROFIBUS, DeviceNet,
EtherCAT.

e Tipo de proteccién: IP 20.

e Conexion alared.

e Tension de conexién nominal: 200 a 230 VAC.
e Frecuencia: 60 Hz +-1Hz.

e Peso: 33 kg.

E. Unidad de Programacion.

e Gran pantalla tactil antirreflectante. Los cuadros de didlogos inteligentes ‘
e interactivos ponen a disposicion del usuario justo los elementos de control que \
se requieren en ese momento.

e Manejo facil e intuitivo a través de la pantalla tactil.

e Ratdn 6D ergondmico.

e Facil manejo mediante la pantalla de 8.4”, con interfaz de usuario
intuitiva.

e Puerto USB para guardar y cargar configuraciones directamente.

e Teclas de desplazamiento tactiles.

e La combinacion de teclas de desplazamiento y ratdn tactiles permite
maniobrar el robot de forma intuitiva.

e Pantalla tactil resistente a los arafiazos

e Peso 1100g.

F. Parala Mesa de robot con almacén de piezas geométricas se debera
presentar como parte integral de su propuesta técnica, carta original firmada
y/o sellada por el fabricante (puede ser escaneada) del equipo que garantice por
un afo sus partes y refacciones.

G. ElRobot debera estar fabricado por una empresa que cuente con
normatividad I1SO 9001:2008 y se debera adjuntar una copia simple del
certificado en la oferta técnica.

H. 1 Mesa de perfil de aluminio para montaje del robot. Para la Mesa de
perfil de aluminio se deberd de presentar como parte integral de la oferta

e % 7%\ @Q 51
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técnica carta original firmada y/o sellada por el fabricante (puede ser
escaneada) del equipo que garantice por un afio sus partes y refacciones.

I. 1 Compresor de piston de 5 H.P., Tanque: 500 Litros.

J. Se deberd presentar como muestra fisica del Robot de seis grados de
libertad el folleto original para corroborar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas minimas requeridas en cuanto a caracteristicas y
componentes o elementos que integran el bien, esto se realizara mediante un
protocolo de pruebas. La inspeccidn de las muestras debera llevarse a cabo en
las instalaciones del Instituto Tecnoldgico José Mario Molina Pasquel y
Henriquez Campus Puerto Vallarta, en un periodo comprendido de hasta 4 dias
habiles después de la junta de aclaraciones, debiéndose entregar como parte
integral de la propuesta técnica el protocolo de pruebas firmado y sellado por la
autoridad que realizé la inspeccién del equipo en caso de que las muestras
fisicas presentadas no cumplan con los requisitos establecidos o presenta
discrepancia con lo descrito en su oferta técnica, estas seran desechadas, asi
mismo la no entrega de la muestra fisica sera motivo para desechar la oferta .

3) 1 (Un) Kit Robot colaborativo \\
Debera cumplir como minimo las siguientes caracteristicas:
A. 1 (Un) Robot colaborativo

e Repetibilidad £0,1 mm

e Rango de temperatura ambiente 0-50° [ |

e Consumo de energia estdndar 150 W [ |

e Operacién de colaboracién 15 funciones avanzadas de seguridad ‘1
regulables. I

e Especificacion

e (Carga util 5 kg

e Alcance 850 mm ]

e Grados de libertad 6 articulaciones giratorias A

° Programacion Interfaz grafica del usuario con pantalla tactil de 12” con “
soporte

e Movimiento

e Movim. del eje del brazo robot.Radio de acciénVelocidad maxima

e Base +360° +180°/s
e Hombro +360° +180°/s
e Codo +360° +180°/s
e Mufiecal . +360° +180°/s
e Mufieca 2 +360° +180°/s
e Mufeca 3 +360° +180°/s
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e Herramienta tipica 1m/s
e Funciones

e (Clasificacion IP54

e Ruido 72dB

e Puertos de E/S en herramienta

e Entrada digital 2

o Salida digital 2

e Entrada analdgica 2

e E/S de fuente de aliment. en herramienta

e 12V /24V 600 mA en herramienta

e Caracteristicas fisicas

e Huella ® 149 mm

o Materiales Aluminio, plasticos de PP

e Tipo de conector para herramientas M8

e Long. cable del brazo robético 6 m

e Incluye: Mesa de perfil de aluminio para montaje del robot.

4) (Un) Laboratorio de simulacién y programacion fuera de linea para robots
Deberd cumplir como minimo las siguientes caracteristicas: “
\

A. 1 (Un) Interfaz hombre maquina grafica de simulacién y programacién \
fuera de linea para robots (Licencia Flotante)

e Sirve para la programacion offline completa de los robots. Con este
producto pueden analizarse los tiempos de ciclo y crearse programas de robot.
Ademas permite la conexién en tiempo real con el control de robot virtual.

e Se utiliza para la construccién de componentes paramétricos asi como
para la definicidon de las cinemdticas que se utilizan. /

Funciones: |

e Importaciéon integrada de ficheros CAD, CATIA V5, JT, STEP, etc. 3

e Aplicacién de 64 bit para un rendimiento CAD superior :[

e Funciones de video AVI HD y exportaciéon de PDF 3D f

e Caracteristicas: ’

e Programacion fuera de linea ‘

e Funciones basicas de CAD

e Modelado paramétrico

e Dimensiones y comentarios

e Creacion de ruta

e Secuencias de robots simples

e Optimizacién de geometria

e Asignacion de E/S digitales

B. 1 (Un)Sistema de control de clase para 14 alumnosy 1 profesor.
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e Elsistema estd basado en un ambiente de aprendizaje dindmico e
interactivo, creando un medio de ensefianza basado en materiales multimedia
para todo el laboratorio, donde el profesor tiene control absoluto de todos los
recursos del laboratorio (terminales y software), es un sistema con opciones
para actualizarse a futuro.

e Transmision de pantalla

e Demostracion estudiante

e Pelicula en red

e Transmisidon por cdmara

e Manejo de grupo

e Chat grupo/tema

e Ensefanza de grupo

e Monitoreo & control

e Comando remoto

e Ajustes remotos

e Cuestionario/Encuesta

e Cuestionario con respuesta

e Distribucion archivo

e Reunién/entrega

e Politica Web/aplicacién

e USB/CD/control impresora

e Silencio Si/No

e Vista miniatura

e Auto conexion

e La operacién es sencilla para profesores y alumnos, cuenta con
comunicacion bidireccional, tiene herramientas de administracidon del sistema.

e Con este sistema se incrementa la eficiencia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, utilizando material como videos o paginas WEB que son
transmitidos de la estacidn del profesor a las estaciones de los alumnos en /
tiempo real. '

e Ellaboratorio multimedia, tiene la capacidad de conectar hasta 100
terminales de estudiantes atendiendo a igual nimero de alumnos.

e Consola de control (1 Sistema)

e Caracteristicas:

e Se muestra de forma virtual en el monitor del profesor y se opera por
medio del teclado y mouse de su terminal, es compatible con los sistemas
operativos de Microsoft Windows en todas sus versiones.

e Comando remoto:

e Inicio. Reinicio y apagado de la pantalla del estudiante con un solo clic
del lado del profesor. Iniciar la aplicacion, cerrar aplicaciones y abrir sitios web
del estudiante de forma remota.

e Elsistema funciona sin teclados de control externos ni tarjetas de
control instaladas en las terminales de los estudiantes ya que el sistema opera
en su totalidad por medio de la red LAN del laboratorio.

/

e Se puede crear grupos de trabajo simultdneos dentro del mismo

C/;%QW&/M



SEP

INNOVACIEN M

TEENZLOGICO UL
MARIO MOLINA

SECRETARIA DE
EDUCACION PURLICA

laboratorio de acuerdo a criterios, actividades o niveles segtn lo requieran los
profesores, asi mismo se le pueden asignar nombres especificos a cada uno de
los grupos de trabajo.

° Se puede grabar las clases con audio y pantalla del profesor incluyendo
el movimiento del ratén y uso de aplicaciones de forma sincronizada. Las clases
grabadas pueden ser reproducidas en cualquier terminal del laboratorio de
forma aislada o simultaneamente.

e Ellaboratorio cuenta con una base de datos con nombre y acceso
personal para cada profesor donde se registran los grupos de alumnos por
grupo, nombre y lugar asignado. La distribucién de los alumnos se puede
modificar.

e Elsistema opera a través de la terminal del profesor exclusivamente. El
sistema no se vuelve obsoleto, ya que puede funcionar con cualquier terminal
que exista actualmente en el mercado y con las que se desarrollen en el futuro.

e lasinstrucciones de operacidn son mostradas en pantalla de forma
sencilla y gréfica, facilitando la operacién y configuracion del sistema.

e Enla pantalla del monitor del profesor se indican los iconos y nombre de
la funcién activada.

e Elsistema opera exclusivamente a través de cable de red categoria 6 o
superior sin necesidad de ocupar el puerto serial RS-232.

e Politica del estudiante: Q .

e Define diferentes politicas para controlar el uso de la web, la aplicacién, \
USBs, CDs e impresora.

e La consola de control virtual tiene varios médulos:

e Moaddulo de configuracion:

e Registro de clases nuevas y modificacion de clases existentes

e Seleccién de profesory clase

e Modificar la configuraciéon de distribucion con nombres de los alumnos

e Administrador de clase

e Configuracién de la clase con las siguientes herramientas: seleccién del
nimero de pantallas de estudiantes mostradas en la pantalla del profesorconla | | |
funcién de monitoreo, seleccién del tiempo de monitoreo de la pantalla del
estudiante o grupo de estudiantes, bloqueo de modificacién de la distribucién
del salén.

e Registro y configuracion de nombre y clave de usuario.

e Configuracién del sistema por nimero de terminales y grupos por clase.

e Seleccién de multiples canales de identificacidon en la misma red.

e Configuracidn del sistema para encender y apagar las terminales de los
estudiantes de forma remota.

e Control remoto de las terminales de los estudiantes desde la terminal
del profesor, con las siguientes funciones para una terminal, un grupo de
terminales o todas las terminales del laboratorio simultdéneamente:

e Encendido remoto.

e Apagado remoto.

e Reiniciar PC.
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e Iniciar Aplicaciones.

e Abrir padginas WEB.

e Cerrar aplicaciones del estudiante.

e Ayudar a iniciar sesién a los alumnos.

e Comenzar la leccién.

e Guardar modificaciones de configuracion.

e Mddulo de ensefianza interactiva con las siguientes funciones:

e Funciones de control:

e Transmisién rdpida con activacién: Transfiere instantdneamente video
de la estacion del profesor a un estudiante, un grupo o a todos los estudiantes
del laboratorio.

e Monitoreo con activacidn: Recorre automaticamente en un ciclo cerrado
las estaciones de los alumnos para ver las pantallas de sus monitores. El
profesor puede observar en su monitor multiples pantallas de los estudiantes
simultdaneamente, detener el recorrido del monitoreo en un estudiante en
particular en cualquier momento para observar su desempefio, adicionalmente
puede programarse el tiempo de observacion de cada terminal de 2 a 60
segundos.

e Control: El profesor puede controlar el teclado y mouse de la estacién
del alumno seleccionado durante el modo de observacién en caso de que se
requiera. Ademas puede seleccionar cualquier estacion de estudiante como
alumno modelo, para que éste tome el control de la terminal del profesor e
imparta desde su propia terminal la clase. También el profesor puede auxiliar o
corregir el trabajo del estudiante seleccionado e interactuar simultdneamente
con su teclado y mouse en la terminal del estudiante seleccionado.

e Asistente: El profesor puede seleccionar a un estudiante como asistente
para controlar el teclado y mouse estacién del profesor.

e Estudiante modelo: El estudiante seleccionado puede transmitir la sefial o
de su terminal con alguna presentacion, tarea o trabajo al estudiante, grupo o : /
todos los estudiantes del laboratorio seleccionados por el profesor. '

e Funcion de bloqueo de teclado y mouse: El profesor puede bloquear el
teclado y mouse del estudiante, grupo de estudiante o todos los estudiantes del :
laboratorio segun sea el caso. H

e Obscurecer monitores: El profesor puede obscurecer el monitor del N
estudiante, grupo o todos los estudiantes del laboratorio seleccionados para I

atraer su atencién durante alguna explicacién o indicacién. |
e Funcion de llamada al profesor: En caso de requerir asistencia del \)Y

profesor, los estudiantes pueden solicitar su ayuda con solo presionar la funcién
de llamada en su panel de control. El profesor puede atender al estudiante
presionando el icono de respuesta de la consola de control virtual.

e Cuenta con un sistema de visitas guiadas a sitios web, esto quiere decir
que los navegadores de internet de las terminales de estudiante siguen de
forma automadtica al navegador de internet de la terminal de control del

profesor a los sitios web que el profesor este accesando.
e Cuenta con un sistema para controlar el acceso a todos los sistemas de
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mensajeria instantédnea, con esta funcidn el profesor puede dar o denegar a los
estudiantes acceso a los sistemas de mensajeria instantanea.

e Integra un sistema que registra el tiempo de uso de las terminalesy
todos los software del laboratorio ademas genera reportes de uso de los
mismos.

e Moddulo Administrador de aplicaciones para profesor.

e Funciones:

e El profesor puede abrir las interfaces preinstalados en las terminales de
los estudiantes para eficientar el tiempo de trabajo dentro del laboratorio, es
decir el profesor puede abrir las aplicaciones como Word, Excel, explorador de
internet, etc., en las terminales de los estudiantes de forma remota desde su
consola de control virtual.

e El profesor puede: Monitorear la interfaz que estd utilizando cada
estudiante en el laboratorio. Se muestra en la pantalla el nombre de cada
estudiante y la interfaz que esté utilizando. El profesor puede terminar la -
aplicacién de cualquier estudiante o de todos los estudiantes en su consola de Q
control virtual. El profesor puede bloquear la utilizaciéon de programas de
software a los estudiantes asi como también puede bloquear y desbloquear el
acceso de los estudiantes a internet.

e El profesor puede transferir archivos desde su terminal a las terminales
de los estudiantes y guardarlos en carpetas virtuales asignados a cada terminal
de estudiante o abrirlas para comenzar a trabajar.

e El profesor puede recolectar archivos de las terminales de los
estudiantes de forma automdtica como por ejemplo recolectar las tareas hechas
en casa o el trabajo hecho durante la clase para su posterior revisiéon o
calificacion.

e El profesor puede: elaborar y guardar exdmenes. Hacer examenes de
opcién multiple, llenado de espacios en blanco y de texto. Las preguntas de los
examenes pueden ser de texto simple pudiendo hacer preguntas relacionadas a

iméagenes, fotografias. El sistema califica los exdmenes de forma automatica,
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guarda las respuestas de los exdmenes y ejercicios de cada estudiante. Se
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